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1 APRESENTACAO

O presente relatério constitui os estudos que d
Impacto Ambiental e o respectivo Relatbrio de Im

futuro Aterro Sanitario do municipio de Paranagua,

Os Estudos de Impacios Ambientais para a ifppi

Sanitério de Paranagua foram concebidos em qua

> Produto 1 : Diagnéstico Ambiental das
indireta
» Produto 2: Alternativas Tecnolégicas e Locat
» Produto 3: Analise Ambiental e Progndstico

Sendo este Uitimo um Relatoério dos trés esty

@ ambienge

mi')ﬁem o ElA — Estudo de
acto Ambiental - RIMA do
stado do Parana.

tapas, a saber:

. de Influéncia Direta e

ais.

dios anteriores.

15







1.1 Cadastro do Empreendimento

1.1.1 Nome do Empreendimento

ESTUDO E RELATORIO DE IMPA
IMPLANTAGAO DE ATERRO SANITARIO MU
PR

1.1.2 identificacdao do Empreendedor

SUPERINTENDENCIA DE DESENVOL
HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL - SUDE

Rua Santo Antdnio 233, 80230-120 — CuﬁtitT

|
Tel: (Oxx41) 32134700 '

Representante legal: Jorge Augusto Cﬁl
Saneamento Ambientai

Tel. : (Oxx41) 3213-4724

Contato: Everton Luiz da Costa Souza -(h

Litoral

Tel: (Oxx41) 32134700

1.1.3 Empresa Responsavel pela el
relatério de Impacto Ambiental -

CNPJ: 00.124.684/0001-33
Rua Paulo Gorski 2058, Mossungué, CEP 8

Telefone: 41-3274-8861 Fax: 41-3274-034(

Representante Legal: Fernando Salino Cortes

|
! "id AMBIENTAL PARA

IPAL DE PARANAGUA -

pIéN'ro DE RECURSOS

HsA

PR

llado Afonso -Diretor de

ofe Regional SUDERHSA
i

|
boracdo do Estudo e

R10-220, Curitiba, Parana.
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e-mail : ambienge@milenio.com.br

1.1.4 Orgdo Responsével pelo Licenciﬂrnento Ambiental

INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA - IA

Rua Engenheiro Rebougas 1206, Curitiba Cf

Departamento de Licenciamento Ambiental

1.1.5 Equipe Técnica
Coordenador - Engenheiro Civil e Ambiental

Fernando Salino Cortes, CREA RJ 04528

Gedlogo

Normando Nelson Zitta Jr, CREA PR 31.454-D

Engenheiro Agrénomo, PhD
Joel Leandro de Queiroga CREA PR 25.ZH
Engenheiro Sanitarista

Rodrigo Costa, CREA SC §52408/D

Gedgrafa

Marcia Regina Lopez Arantes, CREA PR ﬁﬂ
|

Engenheira Ambiental

Giane Rodrigues Gmach Borges, CREA HR

Bidlogo, PhD

Luiz Fernando Duboc da Silva, CREA CF{F

P 80215-100.

DLA Tel: 3333-6163

b

1331-D

85485-D

03 - 171163-03
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Bidloga, MSc

Elvira de Souza Sampaio, CRBio PR 34.704

; 4?3-0

Bidloga, MSc

Carola Alexandra Chrystman Thamm, CF:W:; ~ 09263-03

Sociologo, PHD
Carlos Alberto Simioni, DRT PR n° 233

Socidlogo, MSc

José Renato Teixeira da Silva, DRT PR nf|2

Arquedlogo

Jodo Carlos G. Chmyz, MEC 11.044;

Advogado
l

Elizeu Luciano de Aimeida Furquim, OAlmPIR 15.306
l

Economista

Kelly Cristina Alves Lago, CORECON RD 23

1.2 Historico, objetivo e porte do enﬂp

1.2.1 Historico

O atual “lixd0” de Paranagud, ou lixdo de [
desde 1973 para o despejo de residuos solidos
gerados em Paranagua, sem nenhum tipo de contrt

avV
estudos de identificacdo de areas vidveis para a

sanitario, nos moldes ambientalmente adequados[
\

51

|

.609 RJ
|

ireendimento

@ ambienge

bocui vem sendo utilizado

domeésticos e industriais,

ie bu tratamento.

i;¥al de Paranagua (PMP)
s do ISAM, para realizar

IN
implantac@o de um aterro
C

b estudo indicou uma area

com 253.213,34 m?, a oeste do municipio, na IO‘!Ii&ade de Pixirica, Colbnia

-
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Visconde de Nacar, a cerca de 900 m do acegso pela ponte sobre o rio

Ribeirdo, na BR 277, sentido Curitiba/Paranagua.

e recebeu Licenca Prévia do AP sob o nimero 3725

Para obter a competente Licenca de

empreendimento, a PMP buscou convénio com a §
empresa ESTENGE Engenharia Lida para exec¢

Aterro Sanitario Municipal de Paranagug, o qual fc

Licenca de instalagcdo de numero 2232 para o

Esta area foi desapropriada,
de 02-08-97.

Instalacédo e viabilizar o
UDERHSA, que contratou a
itar o Projeto Executivo do

uL)'metido ao |AP e gerou &

das obras, o gque nao

ocorreu, apesar da disponibilidade de recursos |

inconformismo do Ministério Publico, que propds
contra o AP, sob a alegacdo de que o local sd

devido a estar em area sujeita a inundacdo s

alto nivel de risco de contaminagdo do lengol fred

Ribeiréo, e do arrocio Pixirica, também sujeitos a i

SUDERHSA, devido ao
150 contra a Prefeitura e
> ialimpréprio para este fim,
ronal, e sob influéncia das
| plastico, sujeitando o focal a
tio[p; € & proximidade do rio
CO T;ie contaminacao.

A acgdo prosperou, tendo os peritos con ct jado as razdes do MP, e

acrescido consideracdes criticas quanto 2 o8

metria € ao sistema de

impermeabilizacdo do projeto. Desta forma, foi fviabilizada a construcdo do

aterro naquele local, por volta do ano 2000.

A ACIAP - Associagdo Comercial Indus

face a esta realidade, contratou & empresa

identificacdo de dreas, que resultou nas alte ‘

Petrobras, que resultaram no convénio assinado €

neste Edital. Ha cerca de 03 anos afras, iniciara

a Petrobras e o Governo do Estado, para viabili
elaborac@o do presente EIA-RIMA, e demais re

implantacdo do empreendimento (projeto e obras;.

O convénio assinado enire o govemo
Petrobras prevé o investimento de R$ 600 mil p‘
R$ 2 milhSes pela Petrobras, afim de viabili

necessarios ao licenciamento, & compra do terren

| e

P

5i ? Agricola de Paranagua,
|GISPLAN "novo estudo de

tivas locacionais indicadas

ge os entendimentos com a
07 de julho de 2005, entre
ar cfs recursos necessarios a

SOp necessarios a completa
l

d |[Estado do Parana e a
o Oﬁ_ovemo do Parang, e de

ar| os estudos e projetos

p|& para as obras, previsias
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para ser iniciadas ainda em 2006. Além da <

governo estadual tera que empreender esforcos p

tfugéo do novo aterro, o

Tecuperar a area do atual,
|

visando a recuperacdo e controle do passivo ambjgntal e sua reintegracio ao

ambiente.

1.2.2 Objetivo do Empreendimento

urbanos em local adequado e fundamentado e

—r

normas operacionais especificas, que permitam a

de controle de poluig&o ambiental e protecéo a saul

1.2.3 Porte do Empreendimento

Considerando a estimativa da producéo
municipio, que segundo informagdes fornecid
Ambiente é de 120 ton/dia e que a TGCA (tax
anual) é de cerca de 2,5%, a quantidade total ;

proximos vinte anos € de 1.103.530 ton, que oc‘L

necessidade de mais 15 % de volume a ser ocupe

itario em Paranagua € a

5icdo dos residuos sélidos

, Irincipios de engenharia e

J0SICE0 segura em termos
2 publica.

dtial de residuos sélidos no

pela Secretaria do Meio
[
|elemétrica de crescimento
|

X0 a aterrar, durante os

para 1.576.470 m3. Com a

D '?por material de cobertura

dos residuos (terra), implica num volume total a

lixo de cerca de 1.812.940 m3, sem contar ¢ au
meihoria efou implantacdo de programas de coletg

geracéo e reciclagem adicionais aos ja existentes.

A empresa GISPLAN, autora do estudo del|id

il

| ocupado pela massa de
lo de vida Util referente a

seletiva, reuso, reducgéo na

lgntificacdo de alternativas

locacionais inicial, indicou 03 areas, para comp‘onria ' esta demanda com os

seguintes tamanhos:
Area 1:11.9ha
Area2:298 ha

Area 3: 47,8 ha







Como é sabido o Lixdo do Embocui recebg

1.3 Justificativa

desde 1973 residuos das

mais diversas classes, e vem sendo operado em |condi¢des inadequadas

segundo os requisitos de controle ambiental exig

atividade.

A area onde ests instalado o lix&o, de plan

=

/ieis para este tipo de

costeira, estd delimitada

por dois cursos d’agua, o Rio Vermelho e o Rio Bra l ambos contribuintes do

Rio Emboguagu, em drea inundével, sujeita a influpncia das marés. O entorno

da base do lixdo e formado por cavas de areais, h
Vila Santa Maria, onde residem a maior parte dag
trabalham e habitam na area do Lix&o.

Foto 1: Lix8o de Paranagua (Ambienge, 2006].

Estas familias, residentes na area do lix3p,

e ——— —
-

| .
guezal e por uma vila, a

C #‘ca de 120 familias que

disputam alimentam™ com
!

varios animais, tais como porcos, cavalos, vacas|ratos e urubus. Além disso,

estas pessoas correm sérios riscos de contamingg
estrutura do lixao.

No Embocui os residuos sdo dispostos se

ressalvado que o aterro sanitério, em confor
|

QA em virtude da falta de

nenhum tipo de controle,

L1
idade com a norma da

| 2
|




N

S
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fl’ ambienge

Associacgo Brasileira de Normas Técnicas - ABN

n
de destino final do lixo no solo, aceito pela legisldg

ido preparada para este

: ——_— . ;
fim, com impermeabilizacdo e drenagem subsupdrficial, a érea, em geral,
|

estara irremediavelmente perdida para operar b | aterro sanitario, pois os

|
mpre, inviabilizados, sendo
que a continuidade da operag&o apenas fara aume ar!o passivo ambiental.
|
|

| ‘
|

(9
custos de recuperagdo integral estardo, quase s

s Al gt
ol ¥

Foto 2: Lixdo de Paranagua (Ambienge, 20{19).

No caso do Embocui, sua localizagdo pro: ma‘a mananciais € a outras

-

areas ambientalmente protegidas, faz aumentar ess30 por uma relocagéo

urgente do sistema de disposig&o final em co es técnicas adequadas,

Recentemente, devido & agdo do MP, aum Ltou o controle sobre a
|

capazes de garantir a satde publica e a higidez

destinac&o de residuos sélidos especiais, como @s servigos de saude, € 0s

srem controle especial, de

provenientes do Porto de Paranagua, que reg

acordo com a legislacdo, para evitar a internatdq de endemias exdgenas;

entretanto, noticias veiculadas pela imprensa dé‘l g¢onta de burlas importantes,

! 22







que s3o denotativas de insuficiéncia de controle &fi
Porto torna a implantagéo de solugéo adequada
uma vez que os residuos especiais ali produzidos

diferenciada.

A localizacdo do lix&o de Paranagua pode jTr

de escala), a seguir:

salizagdo. A presenga do

cfstinagéo final inadiavel,
o]

svem receber destinacéo

erificada no Mapa 1( fora

23
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1.4 Abordagem Metodolégica

Impactos ambientais sd0 0 resultado da int
|

ambientais suscetiveis, presentes nas areas de in

I

gas agbes impostas pela implantagdo do novo atemio

Neste trabalho, o reconhecimento, & analis

mais adequada em termos socio-ambientais

Call

condicionantes legais e normativos existentes, a pa

consonancia com o Termo de Referéncia en

de cada integrante da equipe técnica, refor¢ada |

equipe multidisciplinar amplamente qualificada. ‘

Assim, em observancia aos ditames do Edi

feito por abordagem multidisciplinar, a partir de |
Unidades de Paisagem envolvidas com caracterizg

sécio-ambientais da area estudada.

Desta forma, a elaborag@o de um diagnost

de caracterizar, da methor forma possivel, esﬁ
1\

(passivo e ativo) de modificacdes ambientais, |
para as etapas subseqgientes da avaliagdo ambié

ué

eld

e

S

|
al.

30 entre os parametros
cia do empreendimento

anitario de Paranagua.

a proposta da soluc@o

z

concebido, em estrita
do no Edital, e com 0s
irl da experiéncia individual

7-sinergia do trabalho em

:ekl, o trabalho estd sendo
diagnéstico integrado das

¢30 de todos os elementos

y ambiental objetivo, capaz
fiois elementos indutores

assumido como prioritario

1

Termo de Referéncia que

Para o alcance dos objetivos propostos i
rege este trabalho, a equipe técnica multidisci
iniciaimente, discutiu a methor forma de coligir i

eficiente para definir os parametros ambientais [

)

dados primdrios, caso a caso, de forma a
empreendimento. Para tanto, foram discutidas
interacSes, de modo a organizar as viagens deJIa
entre os diversos especialistas envolvidos no trabal

ar a cargo dos Servigos,
acbes secundarias e gerar
ubstanciar um diagnostico
is suscetiveis as agbes do

a6 divisbes tematicas e suas

mpo e as areas de contaio

no.

A obtengdo de dados secundarios foi feita atra\@s de consultas bibliograficas,

visitas técnicas, entrevistas, consultas, e andlise|d

de dados primérios foi feita através de campay

observagdes, entrevistas, levantamentos técnj

'e documentos. A obtengio

de campo, constando de

|
s, sondagens, e analises

25
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laboratoriais de agua e solo. Foi feito também urrm

forma de ilustragcéo dos pontos de interesse aos atg

i

deciséo.

indicadas no Edital foram
caracteristicas ambientais e geogréficas, tais

hidrologia, uso e ocupagéo do solo, vegetacao

As areas

s

quais subsidiaram a anélise da melhor aiternativa [0oc;

relatério fotogréfico, como

rés sociais e tomadores de

qf!isadas segundo suas

:Ld: localizagdo, geologia,
g”)ectos populacionais, as

gcional.

Para melhor consubstanciar as analises an[lp;eiintais foram alavancados

s

critérios objetivos de escolha de areas para impla
Ll

sendo que, no ambito deste relatério, estes crit

. . o o N \
definir as areas de influéncia, e os parametros am

de forma a aprofundar os levantamentos de dadc:‘#_

de forma seletiva. \

1.4.1 Defini¢do das Areas de Influéncig

: |
Com base nos aspectos legais, no cght

empreendimento, e na experiéncia dos membrog

estabelecer compartimentagSes territoriais ca‘
influéncia produzida pela implantagdo e or,::‘|

proposto. ‘

Para efeito de sistematizago do estudg
areas de influéncia — Diretamente Afetada (ADA)
Sécio-Econdmico, Influéncia Direta (AID) Meio |

Indireta (All) - conforme a natureza € magn‘rtul

abrangéncia do potencial de modificag&o ambientd!.
\

1.4.1.1 Limites das Areas de Influéncia

All:

ambientais relacionadas ao empreendimento o

¥

4@0 de aterros sanitarios,

|
cﬁ foram importantes para

ientais de maior relevancia,

primérios e/ou secundarios

iecimento das agbes do

d4 equipe técnica, pode-se

terizadas pelo grau de

r=y

¢do do empreendimento

N3

lforam demarcadas quatro
Influéncia Direta (AID) Meio
isico e Bidtico e Influéncia

q'os impactos potenciais e

=

Thdireta (AIL)

Area de Influéncia Indireta é aqujﬁ
|

em que as modificacbes
ern predominantemente por

26
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meio de impactos secundarios e/ou impactos primzﬁri

importancia.

ip$ de menor magnitude e

Os limites da Area de Influéncia Indireta (
relacionados a destinacao final de residuos séo va
potenciais, como os relacionados ao transp
desenvolvimento linear, e, mesmo impactos ambie
projeto, tém distribuicdo espacial n&o uniforme, co

ar, e da contaminacgdo de lencdis freaticos.

Embora se possam adotar dois tipos de
hidrografica para meios fisico e bidtico) e lim
socioecondmico, neste trabalho optou-se por adota

municipio de Paranagua e um pequeno trecho

(microbacia do Jacarei), devido aos seguintes fatore

a) as areas a jusante do empreendimento,

e riscos ambientais, estdo todas dentro do municipip

b) os impactos secundarios relacionados a t

Al

)| para empreendimentos
ayveis, pois alguns impactos

e, por exemplo, tém
Sf relacionados ao sitio do

€ o caso da poluigdo do

ateas de influéncia (bacia
ja municipais para meio
gomo All, a érea total do
® |municipio de Morretes,

S

is|sujeitas as modificacbes

de Paranagua.
|
ﬁto (transporte de lixo até

|
i o . - | Jd ‘ %
o aterro sanitario), com desenvolvimento linear, se 1@& integraimente no interior

do municipio de Paranagua.

i
c) O objeto do empreendimento visa o atenchLr

coletiva da populacéo de Paranagua.

c-jnto de uma necessidade

d) a existéncia e disponibilidade de uma
mais consistente, de um modo geral, quando a

municipal.

e) o Rio Jacarei é limite de uma das éreﬁ

municipio de Paranagua com Morretes.

Com base nos aspectos legais, no cot

empreendimento, € na experiéncia dos membros

__estabelecer compartimentagbes territoriais carac

hﬂ‘ase de dados secundarios
g

idade de planejamento &

e faz divisa a oeste do

i~

]rrcimento das acgbes do
|

d

grizadas pelo grau de
l

|
‘equipe técnica, pode-se
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infludncia produzida pela implantagdo e operﬁg%o do empreendimento

proposto.

1.4.1.2 Limites das Areas Diretamente Afetadas (ADA)

ADA: Area diretamente afetada s@o as trmés areas indicadas para O

estudo.

E a &rea destinada a dar suporte ao pyépfioc empreendimento. No

presente caso, as trés areas previamente estudag pela Gisplan e indicadas

n estudadas como areas

0y

no Edital de contratagdo do presente trabalho fq
diretamente afetadas. Estas dreas, no estudo da {

s*plan, foram chamadas de

drea A1, area A2 e drea A3 e é assim que serz i?ent'rﬁcadas neste estudo

também.

1.4.1.3 Limites das Areas sob Influéncig Direta (AID)

AID (Meio Fisico e Bidtico): Os limites da Area de Influéncia Direta (AID),
=l cmados a prépria area de

para os meios fisico e bidtico, sdo aqueles rel
disposicdo final e o entorno imediato em um a:o de 500m em todas as

direcoes.

|

trés dreas em um raio de tkm em todas as direg

AID (Meio socio-econdmico): Foi definid

como limites da Area de
|

00, 0 entorno imediato das

influéncia Direta (AID), para o meio socio-econd
Bes. Este critério foi adotado

de acordo com as previsbes dos possiveis impactos negativos, tais como
|

poluicdo visual, descaracterizacdo da paisagem, ETJ cheiro, ruidos, riscos do

trafego de caminhdes e desvalorizagdo dos imove

No caso especifico da escolha de areas Iai implantacdo de um aterro

sanitario considerou-se que um raio de 500 m é|insuficiente para delimitar os

impactos socioeconomicos positivos € negati rq!'s. Em ouiros trabalhos
|

& Ji}ava em um raio superior a

=

semelhantes verificou-se que a populagao que
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'ernto, argumentando que
ndo teriam sido consuitados e que também seriam prejudicados, apesar de

habitarem, &s vezes, em um raio superior a 1 km.

Além disso, convém frisar que os impactos|spcioecondmicos s&o muito
diferentes dos impactos do meio fisico e biético. Par exemplo, de acordo com a
topografia, algumas propriedades em pontos mais alt;os, podem ficar defronte
para o empreendimento. Mesmo que a disténcig| seja de 500 m, o impacto
visual é grande, além dos ruidos, mau cheiro e eYentua{mente, o risco de

proliferagdo de animais, como urubus e ratos. .

Em resumo, para a andlise socioecondmic

T.lma AID com raio maior
permite ndo apenas fazer uma anélise mais amplg| € Tigorosa, como também &
uma precaucdo, pois, pode evitar problemas futurpd, como a eventualidade de

mobilizagdo da populagio em contrario ao empreefidimento.

1.4.2 Localizagdo das areas do Empregndimento

1.4.2.1 Localizacdo das areas de Influéng¢ia Indireta

Paranagué esta localizada na regi&o lito
distante cerca de 91 km de Curitiba, capital do Es
km de Matinhos, estando seu centro urbano [o
klongitude 48° 30°38” oeste, com altura meédia dg

rqa do Estado do Parang,
do, 43 km de Morretes e 46
alizado a 25° 31'15" Sul e
% metros acima do nivel do

(

mar. Sua area total é de 458,41 km®. Limita-se 40 li'sxorte com o Municipio de

Guaraquegaba, a noroeste com Antonina, a oesie q‘o‘m Morretes, a Sudoeste

com Guaratuba, a sul e sudeste com Matinh e Pontal do Parang, e a

Noroeste com a Baia de Paranagua.

No gue se refere a acessos, O Municipia| $e conecta com o Planaito

Paranaense por meio de uma importante rodovig, g BR 277, que atravessa o

Estado no sentido leste-oeste, passando por Curi ba,. até Foz do lguacgu, e uma

com todas as principais cidades do interior paragrjse (exceto Foz do Iguacu),

ferrovia operada pela ALL-America Latina Logistigg, que interconecta a cidade

imp ac Mercosul.

ao Centro Oeste, Sudeste e Sul do Brasil, bem
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Copyright i [Prefeitura Municipal de Paranagual

Figura 1 : Localizagdo de Paranagud (Site: Prefeitura Municipal He barapagua, 2006)
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1.4.2.2 Localizacio das areas diretamente af tadas

As trés areas indicadas para a implantacdp [do Aterro Sanitario de

Paranaguéd e que S0 objeto deste EIA-RIMA j-i| tlizam-se no distrito de

Alexandra, na localidade conhecida como Rid

especificamente, localiza-sé junto & divisa do munici

Jacarei.

’flreas de Infléncia Direta e
Areas Diretamente Afetadas
Escala 1:30000

w

dds Pedras. A area A3,
l‘: de Morretes, no Rio

| Arez de Infiunciz Direta {AID} |
4t Meio Fsico e Biftico - 500m

! Jirez de Infiudngia Direta {AID]
| iieip Soio-econdmico - 1000me

Figura 2: Foto aérea com a localizagdo das trés dreas indicadas para a implantagdo do Aterro Sanitério de Paranagua

e limites das Areas sob influéncia Direta (Ambienge, 20086).

Area A1

Esta drea mede 11,9 hae localiza-se a -" 'de 5,2 km do Distrito de

Alexandra (Sub-Prefeitura) e 21,6 km do centro dg
277, sentido Paranaguéa — Curitiba, ha um aces|
acesso), pouco depois do km 15, percorre-se mg
estrada secundéria (Estrada do Rio das Pedras )\

limites seriam, ao norte, os trilhos da estrada ds|f

P }anagué. Pela rodovia BR
o lado direito (Ver foto do

is |cerca de 2,6 km por esta
a partir daquela rodovia. Os

|
sfro; ao sul, a Estrada velha

|
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de Alexandra; a oeste a Estrada do Rio das Ped

pastagens.

Area A2

@ ambienge

ras:| a leste uma area de

+

Esta area mede 29,8 ha e localiza-se jupip| a Estrada Velha de

Alexandra. A area A2 fica a cerca de 23km do cent

b|de Paranagua (Sede da

Prefeitura). Pela rodovia BR 277, sentido Paranagua Curitiba, ha o acesso no

lado direito, pouco depois do km 15. Percorre-se
estrada secundaria (Estrada do Rio das Pedras
(Encontro entre as estradas Rio das Pedras e Estr
percorre-se mais 600 m a esquerda. Na face sul,
area pertencente cidaddo conhecido como Félix.

propriedade da CR Moreira, area onde esta s
particular, para residuos classe ll, na face oes
propriedade da ADM e na face norte a Estrada velh

Area A3

Esta area mede 47,8 ha e localiza-se a cerg

Alexandra (Sub-Prefeitura) e 236 km do centrg

Prefeitura). O acesso pode ser feito de duas forr

rT:a de 2,6 km por esta
chega-se na bifurcagéo
2 Velha de Alexandra), €

inha do oleoduto e uma

5| face leste, divisa com a

nd? construido o aterro
divisa com a éarea A3,

d ﬁ Alexandra.

de 7,8 km do Distrito de
¢ Paranagué (Sede da
- Pela BR 277, sentido

Paranagué — Curitiba a cerca de 3 km apés a en
Trata-se da entrada da area da ADM (Archer
multinacional norte-americana do ramo de agroneg
3 area A3 através de vias rusticas de circulagéo de

toras e lenha.

A segunda alternativa € pelo mesmo trajeta
Velha, mais 1000 m a partir da adrea A2 e chega-
pelos moradores como ‘Ponte Quebrada’,' on

transposicao do Rio Jacarei.

Limites da area, face norte Estrada Velha d
estrada velha de Alexandra, propriedade da
residéncias, apenas floresta de eucaliptos, face

31 para o Rio das Pedras.
niels Midland Company,
ios), de onde s6 se chega

minh&es que transportam

citl'ado na area A2, Estrada
= ?o ponto final, conhecido

seria o antigo local de

Al?xandra, do outro lado da
doria ADM, onde n&o hd

J oleoduto, face oeste Rio
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Jacarei e face leste, area A2, pertencente ao

"Tonicdo".

idladdo conhecido como
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1.5 Aspectos Legais e Normativos

151 Comentarios acerca dos Instryn

Significativos

A exigéncia de EIA-RIMA para o licenciamenty
porte do que se constitui em objeto deste trabalho esié
Brasileira — “....IV - exigir, na forma da lei, para insta
potencialmente causadora de significativa degrad
estudo prévio de impacto ambiental, a que
Constituicdio do Estado do Parana, e regulamenta
Federal 6938, de 1981, que institui a Politica Nac

define instancias de licenciamento nas diferentes e

A Resolucdo CONAMA 01/86 dispGe sobre 3
impacto Ambiental - EIA e respectivo Relatorio de |

estabelecendo :

“Art. 2° - Dependera de elaboragdo de e
EIA e respectivo relatdrio de impacto ambiental - R
aprovacdo do 6rgdo estadual competente e da SE
licenciamento de atividades modificadoras do meio &

X - aterros sanitdrios, processamento e destiﬂl

ou perigosos”.

Ainda de acordo com a Lei Federal 6938, g
SISNAMA — Sistema Nacional de Meio Ambiente, |
deste tipo de empreendimento, é feito em trés etap

12 Etapa — Licencga Prévia

1;e:ntos legais mais

e aterros sanitarios do
prevista na Constituic&o
i;é[o de obra ou atividade
50 do meio ambiente,

fiaré publicidade”, na

através através da Lei
hal do Meio Ambiente e

ergs administrativas.

f?boragéo do Estudo de

|
I'écto Ambiental — RIMA,

) de impacto ambiental -
A a serem submetidos a
\ lem caréater supletivo, o

beiente tais como:

Tnai de residuos toxicos

|consolida e hierarquiza o
Licenciamento Ambiental

da seguinte forma :

Documento Legal — Estudo e Relatério de [mpacto Ambiental

Autoriza a elaboragdo dos projetos exe
Ambiental, em consondncia com as diretrizes do El

audiéncia publica.

ivios, e Plano de Controle

_RIMA, se aprovado, apés

36
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22 Etapa — Licenca de Instalagdo

Documento Legal — Projeto Executivo de

Controle Ambiental

Aprova o Projeto executivo e o plano de Contrp

inicio das obras;
32 Etapa — Licenga de Operagao

Documento Legal — Aprovacgdo das Obma

Empreendimento

Autoriza o inicio do funcionamento do empree]
]

geral, é concedida em caréater provisorio por periog

6rg3o licenciador. Esta medida é feita como forma

1]s

ﬂ

nEs

operacionais iniciais e a implementacdo das ag
controle exigidas no Plano de Controle, antes

Operacional Definitiva.

A promulgacdo da Resolugdo CONAMA 308
nivel federal, o porte dos municipios onde os estudos
complexos que os previstos nos EIA-RIMA. Os mu
dispensados de EIA-RIMA, foram aqueles com pop

habitantes, conforme dados do ultimo censo do IBG

B

residuos soélidos urbanos, pela populagdo urbang,
Verifica-se por ai a obrigatoriedade do EIA-RIMA pa

=

Os padrdes de langamento de efluentes, denife

definidos de acordo com a classe dos corpos d’agug
tipo de uso, pela Resolugdo CONAMA 357/05, que
das &guas doces, salobras e salinas, em todo o Te
determina os padrdes de langamento, regulamen
Portaria SUREHMA 003 de 21-03-91, que define as
do Parana. No litoral, os cursos d’dgua estéo enqy
padrées sdo bastante restritivos (a graduagio ai

decrescente de restricdo), totaimente desconformesc

E

I

o

n_genharia e Plano de

5 Ambiental e Autoriza o

5| de Implantacdo do

imento. Esta licenca, em
f exclusivo critério do
| verificar as condicdes
ﬁ de monitoramento e

concessdo da iicenca

je 21-03-2002, define, a
ji? viabilidade s&o menos
ipios de pegueno porte,

i
ILT'ao urbana até trinta mil

- efou geracdo diaria de

|
qe até trinta toneladas.

ﬁaranagué.

@s quais o chorume, sdo

receptores, definidos, por

e

e sobre a classificagao

'tg(r)io Nacional, bem como
ia a nivel estadual pela

| .
asses dos rios no Estado

drados na classe 2, cujos

de 0 a 7, em escala

::Tn o padrdo de um lix&o.
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No que se refere & fiscalizacéo e Controle, |a|Lei Federal de Crimes

Ambientais (9.605, de 02/1998), discrimina COMO crime ambiental causar

el

poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que res t?m ou possam resultar

em danos a satde humana, ou que provoquem a mq T\dade de animais ou a

destruicdo significativa da flora, tal como aqueles ofjyndos do langcamento de

residuos sélidos, liquidos ou gasosos, em desagp c%o com as exigéncias

estabelecidas em leis ou regulamentos: Pena - reclugap, de um a CiNco anos.

1

0
"

amento e destinacéo final

No Parand, a Lei 24493, de 22-01-5¢

procedimentos, normas € critérios referentes a frat

que rege principios,

dos residuos solidos, visando controle da poluic@o, da contaminacdo e a

minimizacdo de seus impactos ambientais, estaQ ce a vinculagdo dos
padrdes legais aos estabelecidos pelas normas da| Associagdo Brasileira de
Normas técnicas — ABNT, e as diretrizes do IAP, em|geral estabelecidas caso a

caso por meio de Termos de Referéncia. Reza aingld que o solo e © subsolo

somente poderdo ser utilizados para armaze ;ento, acumulacdo ou

disposicdo final de residuos sdlidos de qualquer }ureza, desde que sua

disposicdo seja feita de forma tecnicamente adequada, estabelecida em
|

projetos especificos, obedecidas as condicdes e dyitérios estabelecidos pelo

IAP e que a queima de residuos sdlidos a céu abgrto podera ser autorizada,
pelo IAP, somente em caso de emergéncia sarlitaria, reconhecida pela

e |[Estado da Agricultura e

ara que os depésitos de
residuos sdlidos a céu aberto existentes se adeqya #em a Lei e as normas
aplicaveis da Associag@o Brasileira de Normas Téf i¢as - ABNT e condigdes
estabelecidas pelo IAP. Obrigou todos os Municipipg do Estado do Parana, a
a| efetivacdo da destinacéo
‘ ré\;ria andlise do Instituto
|

Ambiental do Parana - IAP.”

O Decreto Estadual 6674, de 12/2002, que {
de 1999, estabelece os seguintes prazos para oS mbnicipios se enquadrarem

na referida lei - até 04/12/2003 para disponibilizaf| areas e/ou reservar areas

futuras, isoladamente ou de maneira associada, p destinar seus residuos;

até 04/12/2004 para elaboragdo do projeto executjyo e implantacdo das obras
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necessarias para destinacdo adequada de seus residj

!
|

com disposi¢do inadequada. Todas as etapas citadas

ao licenciamento ambiental adequado a cada {3

04/12/2007 para recuperacdo de areas degradada

condicdes e critérios estabelecidos pelo Instituto Ambj

A soluc@o legal e ambientalmente aceita para

|
sdlidos urbanos no solo, sem causar danos ou risco.Ll

seguranca, minimizando os impactos ambientais, é o

ds solidos urbanos; e até
afpteriormente utilizadas
devendo ser submetidas
91 ficando sujeitas as
1l{6-| do Parana - IAP.

S

al disposicdo de residuos

|

@ saude publica e a sua

aterro sanitario elaborado

de acordo com as normas de engenharia e ope

padronizacdo da infra-estrutura e procedimentos o

sanitarios é feita através das normas NBR 13896 e NB

Os residuos soélidos sdo caracterizados, em f

trés classes, distintas, as classes 1 (perigosos), 2 (ng

e 3 (inertes). Os residuos aceitaveis nos aterros
aqueles classificados como classes 2 e 3. Os residy
de classe 1, somente s&o aceitos em condicdes esp

disposicao.

De acordo com a lei municipal N® 2260, de 16

o transporte, o tratamento e a disposico final do

do corretamente. A
'acionais para aterros
B8419.

30 de sua constituicao,
5, 10006 e 10007, em
nertes, n&o perigosos)
anitarios domiciliares s&o
|de servicos de saude,
.ifais de tratamento e/ou

& abril de 2002, a coleta,
X0 urbano de qualquer

espécie ou natureza, devera processar-se em CcoO|

maleficios ou inconvenientes & salude, ao bem e
|

ambiente.

Ficando expressamente proibido a depOSiQQOJL

locais inapropriados, em areas urbanas ou agri

disposicdo final de lixo a céu aberto; a utilizacdo

i¢des que ndo tragam

ster publico ou ao meio

c?scriminada de lixo em

5, a incineragcdo e a

e lixo "in natura" para

alimentacdo de animais e adubac&o organica; o lan
superficie, sistemas de drenagem de aguas pluviais
erodidas; e o assoreamento de fundo de vale atray

entulhos e outros materiais.

Tto de lixo em agua de
D

ve)
da colocacgdo de lixo,

s, cacimba e dreas

39

@ ambienge






@ ambienge

A Lei Complementar N° 04, de 21 de janeiro [¢ 1998, considera como

Al

de interesse local a diminuicdio dos niveis de polujcéo atmosférica, hidrica,
sonora, visual e estética, através de controle, mantenap;0s dentro dos padres

técnicos estabelecidos pelas normas vigentes.

Como Zona Especial de Preservacdo (ZEP), esta lei considera aquela
que por sua topografia peculiar, n@o apta a urbaniz ao devem manter-se em
seu estado natural, incluindo-se aqui aquelas are| s com cobertura florestal
relevante, areas de mangue, areas sujeitas a inund gap e as areas de morros.
Como Setor Especial de Fundos de Vale (SE c%onsidera—se a faixa de
drenagem vinculada aos CUrsoS d'agua em geral éonstituida de uma faixa
“non-aedificandi” e areas adjacentes eventualmernie ocupéveis a critério do

érgdo competente. ‘

Para assegurar a protegdo necessaria 'c»é recursos hidricos do
municipio, ficam definidas as areas de drenagem ¢ Icursos d’agua, corregos
|

ou fundos de vale, de forma a garantir O perf o lescoamento das aguas

pluviais das bacias hidrograficas, a preservacao da sreas verdes efou criticas.

1.6 Planos, Programas € Projetos |[Rublicos de Interesse

na Area de Influéncia |

1.6.1 Federais

Programa Crianca no Lixo Nunca Mais — NICEF/CEE

Programa cujo objetivo principal é retirar 'algas do trabatho no lixo
manté-las na escola, a0 mesmo passo em que O)Lereg;am condigdes dignas

de trabalho a seus pais e/ou responsaveis, em gefa}, catadores de lixdes.

Ministério do Meio Ambiente — Fundo cional do Meio Ambiente -

FNMA

Financia programas de gestdo integraga de residuos sdlidos nos

municipios, inclusive eliminacdo de lixdes e imp ntacdo de aterros sanitarios,
S s . - | -
bem como educacao ambiental e reinsercéq| de catadores de materiais

reciclaveis de lixées no mercado formal de trabaing. |
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Ministério da Satde — FUNASA

Linha de financiamento muito parecida co

Nacional do Meio Ambiente, sendo que 0 COMPONg

|

ptiblica, combate a vetores de doencas endémicg

exemplo, & muito valorizada.

Ministério da Justica

Financia projetos de inclusao social elo

N

o

@ ambienge

s do FNMA - Fundo

o)

te de protegdo & saude

como a dengue, por

ecuperacao ambiental,

—y

baseado na questdo do direito difuso, na qual||se incluem as questdes

ambientais.

1.6.2 Estadual

Programa Pro-atlantica

implantado em 1997 o Programa Protecag
Parand - PRO-ATLANTICA — & um dos maiores
ambientais executado no Parana com recursos exte

Resultado de uma parceria enire a Reput
através do seu agente financiador, © KW Banken
Estado do Parand, o Programa prevé amplos inves
milhdes. Deste total, 65% provém de doacéo !

restantes do Governo do Parana.

Pré-saneamento

Em seu componente residuos solidos trata-p

espectro, no ambito estadual voltado para a elim

w—

ramas exclusivamente

T Floresta Atlantica do
g

naos e internos.

3 Federal da Alemanha,
ruppe, € o Govemo do

i'nl'entos (da ordem de € 15
parte do KW e os 35%

> de programa de amplo

acio de lixdes no estado e

fornecimento de infra-estrutura minima de

1
enfardadeiras, como infra-estrutura inicial para prtI
seletiva de materiais reciclaveis.

Programa Terra Limpa

acdes, € de prensas

amas municipais de coleta
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Programa estadual de reciclagem de embalad
égide da SUDERHSA — Superintendéncia de Des
Hidricos e Saneamento Ambiental, baseado em edu

s
Y

triplice lavagem € acumulacéo do produto prensado

lotes maiores aos recicladores.

Parana Urbano

e ———————

No que se refere a residuos soélidos, objetive
equipamentos para operagdo do sistema de i
compactadores,

caminhdes, equipamentos

compostagem, incineradores, etc.
ParanaSan

No que se refere a residuos solidos,
complementar ao do Terra Limpa, pois atua igual
agrotoxicos, porém, com &nfase na remocado de pa
por embalagens nao triplice lavadas acumuladas

improprios.

Programa Desperdicio Zero

Programa estadual coordenado pela SUD
com AP, tem entre seus objetivos principais
implantacdo de aterros sanitarios municipais, € ¢

residuos encaminhados para destinacéo final, atrg

reciclagem.

Programa Rio Limpo

pela realizacdo de obras destinadas a despolu

a1g

€

R
4 Bliminacdo de lixdes pela

hs de agrotoxicos, sob a

imento de Recursos

lv
ag30 do agricultor para a
L balpées para venda em

-se financiar a compra de

eza publica, tais como

efou

as de triagem

um subprograma dque
apte com embalagens de

lssivo ambiental existente

ongo do tempo em locais

HSA, em acdo conjunta

ducdo da quantidade de
s da educacdo ambiental,

eta seletiva na origem e

resgatar a qualidade dos

-

>

da conscientizacdo da

recursos hidricos para a

de vida e de acbes fisicas

5 e descontaminagdo dos
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recursos hidricos e pela criagéo, estruturacdo €

naturais destinadas & conservacéo ambiental, a pe-quis
|

ambiental e ao lazer da populagéo.

Bolsa de Residuos Industriais

Visa facilitar a reciclagem industrial. O Invent
sélidos Industriais, foi executado pelo Instituto Amb
programa busca conhecer € caracterizar contnuame
do Estado, objetivando subsidiar uma politica

minimizacdo da geragdo, para a reutilizacao,

destinac@o adequada e segura de residuos industriafs.

1.6.3 Programas Municipais

Projeto Ambiental Carrocas Ecolégicas |

adeinistragéo de areas
ka cientifica, a educagao

I

oo

Iniciado em novembro de 2005, este projet |
Secretaria Municipal de Meio Ambiente, este projet ‘
de residuos inertes — entulhos e calicas, por meio de

remunerados. '

Projeto Ambiental Dia do Lixo no Lixo

Projeto de Educagéo e Conscientizagdo AmH

|
relativas 2o lixo, é realizado pelos integrantes|

Ambiental da SEMMA, Aborda temas como separd

geracdo, reutilizacao, reciclagem e desperdi

reparticdes publicas e nas escolas municipais,

docente.

Projeto Ambiental Vigilante Ambiental

Projeto de capacitaggdo de pessoas intergs

comunidade como vigilante e agente ambie

Estadual de Residuos
tal do Parana - IAP. O

te| os residuos industriais

gestdo voltada para
tratamento e

| $ab gestdo da SEMMA —

4

terh como objetivo a coleta

rarroceiros cadastrados e

ntal acerca das questbes

%_

Divisdo de Educagdo
na origem, redugéo na
E desenvolvido nas

arjvolvendo alunos € corpo

das em atuar junto &

al. O ftreinamento, nas
n*ll palestras de educacéo

nogdes de relacionamento
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com o publico. O vigilante ambientatl foi concebido ¢

junto a associacdes de bairmo e a comunidade em ger
1.7 Caracteriza¢do do Empreendimento

A disposigdo de residuos no solo, sob a
elevados riscos de contaminacao dos aguiferos sull
prejuizos & satde publica, além de outros incomodos],

impacto visual, desvalorizacéo da terra, eic.

Na composicio dos residuos solidos domji
praticamente todos ©s componentes presentes ng
perigosos, altamente téxicos, embora em menor pi

industriais, ha ainda os inflamaveis, infectantes, pe

No ‘lixdo® atual ndo ha sistema
(impermeabilizaco, drenagem, tratamento de pe
proposta para disposicao de residuos solidos urbg
danos ou riscos a satide publica & sua seguran
ambientais, € o aterro sanitério elaborado de &

engenharia e operado corretamente.

y i

]

|
il

|

o agente multiplicador

ma de ‘lixdo”, implica
l

4neos, com possiveis

|
ralativos a odor, fumaca,

giliares estéo presentes

residuos considerados
érgéo que nos residuos

-cortantes, etc.

protecéo ambiental

olados, etc.). A solucdo

més no solo, sem causar

inimizando os impactos

brdo com as normas de

bcnologica adotada para o

Por outro lado, independentemente da opGa(

|
|

processamento, tratamento efou destinaggo fi

integrados ou n&o, o aterro sanitario jamais [

independentemente de solugdo altamente tecnol
reducio de residuos a dispor, como por exemplo, @
a compostagem. Isto se deve ao fato de que pro
mecanizados também produzem rejeito diariame
falhas de manutengao ou fadiga de pecas, ocasiac
“in natura’ devem ser encaminnhados diretamente &

Q

Formas de Destinacéo de residuos solidos Wc
|

A destinacgo de residuos sdlidos comuns|n

diferentes formas:

ai

::--
1

=

D

dos residuos sdlidos,

==

pilera ser desconsiderado,

[

¢a e com alto indice de
incineracdo ou até mesmo
:s tecnolégicos altamente
‘além de se sujeitarem a

que os residuos solidos

l oy
aterro sanitario.

solo

solo pode se dar de trés

@ ambienge
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|
» Lix&o, sem nenhum tipo de controle; '
EiL cobertura didria, pelo

» Aterro controlado, com drenagem de aguas pluviaﬂls

menos.
> Aterro sanitario, que é a forma ambientalmenig

norma ABNT 8419, com impermeabilizacdo da

para captagdo de chorume e encaminhamento

|
correta, regulada pela

ke: drenagem de fundo,

Hd sistema de tratamento;

drenagem de gases, com controle de queima||na| saida, para alivio de

pressdes internas, € controle de queimadas e pal icdo do ar, drenagem

superficial de aguas pluviais, prevendo seu destli¢ das frentes de servico,

como forma de evitar formacdo excessiva € didnecesséria de chorume;

sistema de tratamento de efluentes liquidos, par |qualquer sistema, sendo

em geral utilizados aqueles de menor exigéncig técnica na operagdo, ou

seja, que operam em regime 0 mais natural possiyel; cobertura diaria, para

evitar a proliferagéo de

0y

vetores de doengas, presenca de pogos de moj 'tdramento e piezébmetros,
para verificacdo de riscos de contaminagap de aquiferos, e de

4.7.4 Caracteristicas Técnicas € acoes|do empreendimento

Aterros Sanitarios se caracterizam como obra dinamica, com demanda

por procedimentos € infra-estrutura diferenciadas cordo com as etapas de

sua construcdo. A seguir apresentamos resg lidamente as acdes do

empreendimento potenciaimente causadoras d¢ odificacdes ambientais,

organizadas por etapa executiva, da forma como & seguir se descreve:

1.7.1.1 Etapa de Implantacao

feno, contratacgo de méao de

Antincio do empreendimento, posse de te
obra, implantacdo de canteiros de obras, abe Lr' de estrada de acesso,
cercamento da éarea, fluxo de trafego, uso de ma ziZs primas e energia, areas
gs, recuperacdo de areas

de empréstimos, desativacio do canteiro de ¢
jde impermeabilizaggo da

alteradas pelas obras. implantacdo das estrut
base; drenagem de fundo; drenagem de gases, ¢om controle de queima na

|
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ficial de aguas pluviais,

-

saida, ou reaproveitamento energético; drenagem sup

escritorio administrativo, guarita, balanca para pesagem, etc.

1.7.1.2 Etapa de Operacdo

Cobertura didria, extensdo progressiva das linhas de|drenagem superficial, de

aguas pluviais, subsuperficial, de chorume, e vertical,|de |gases, monitoramento

da estabilidade dos taludes, da composicdo do clhio
efluente final, tratamento do chorume, etc.

'ume, da qualidade do

1.7.1.3 Etapa de Desativacio

»

Elaboracdo de levantamento topogréfico da &
Plano de Encerramento da Area, mediante parti

Estudos de identificacdo e viabilizagdo de nova érea|jpara aterro sanitario e/ou
bca de encerramento do

com readequacéo do
Iac;.éo da comunidade.

de nova tecnologia, que venha a estar disponivel &

empreendimento. Implantacdo do Plano de Encerramgnto.
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2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INF wﬁncm INDIRETA

orda aspectos gerais do
Jio Estado do Parang;
biogeofisicas € esta

O diagnéstico ambiental a seguir apresentado @

municipio de Paranagua, inserido na regido litoréane

apresentado de acordo com os parametros ambientg is | contidos no municipio

como um todo, destacando, primeiramente 0S atribiitds da drea de influéncia

indireta e, posteriormente, das areas de influéncia dirg
2.1 Diagnéstico Ambiental do Meio |[Sécio-Econémico na

All |

2 1.1 Area de Influéncia Indireta (All)

Conforme ja referenciado, © diagndstico ambi qt%l foi efetuado para toda

4 area contida nos limites fisicos do municipio de||Haranagua. Esta escolha,
Twos deste trabatho, de

que valoriza 0 aspecio socio-politico, atende aos g Dj
: o l = o
vez que a estrutura de planejamento territorial [[gue condiciona O usO €
ocupacéo do solo é de suma importancia no escopp ctaste trabalho._Poroutro
st

lado, apesar de estarem ja indicadas as areas para g

realizado proporciona uma Vis&o critica acerca |og }d quac3o das areas

escothidas, por regido, sempre em termos compara dos com outras regides, no

ambito do municipio de Paranagua / P Evidentemente, outras
do outro municipio efou
l

I:cas, especialmente se a

to, entendemos que, até
mesmo para objetivar 0s e/tudos a opgao inicial é|gs$gotar as possibilidades de
solucéo mumcipal/mdw:duahzada o que, de forma alguma, impede a

consideracgéo de sotug.ao conjunta.

O diagnostico ambiental a seguir apresentadolaborda aspectos gerais do

municipio de Paranagua, inserido na regido litorgrea do Estado do Parana;
icad |e biogeofisicas e esta

apresentado de acordo com 0S parametros ambigrjtais contidos no municipio
|
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como um todo, destacando, primeiramente os atribufo

indireta e, posteriormente, das éreas de influéncia dire

Estd drea compreende todo o municipio de

modo geral todo ele serd beneficiado com implant

através do servigo de coleta de lixo e sua deposicao g

utilizagcdo de métodos seguros.

um intercambio maior entre os moradores da AID e dg

tais como, escola, posto de salde e igreja; comg

localidades ndo seriam diretamente atingidas pelo e

no caso de via de acesso, mas sao locais de inter

th
el

@ ambienge

5|da area de influéncia

-
.

Flaranagua, pois de um
g:é'{o do aterro sanitario,

n local adequado e com

¥ | imediata, isto &, as

ari¢ foi adotado porque ha

ADA e estas localidades
reio e transporte. Estas
pr%eendimento, a nao ser

daquela populacéo.

(]

O distrito de Alexandra localiza-se ao longq da estrada velha de

Alexandra, hé cerca de 5,2 Km da area 1. Possui inj

iluminac&o publica, telefonia, transporte coletivo, sub

escola de ensino fundamental, coleta de lixo e com
& de aproximadamente 7.000 habitantes. N&o ha

distrito e maior parte dos moradores tém seus empreg

2.1.2 Coieta de Dados.

Para caracterizacdo da All, as informacdes

2.1.3 Aspectos Populacionais.

O Municipio de Paranagua é o décimo m

municipios que compdem o Estado do Parana,

equivalente, em 2005, a 1,41% da populac&o de tod

-estrutura basica, como
raéeitura, posto de saude,
b basico. Sua populacao
atividades industriais no

gs em Paranagua.

vaseiam-se em fontes
*refeitura de Alexandra,
ua e IPARDES). Para

informacdes relativas &

éntos de infra-estrutura,

iéo do projeto.

§ populoso entre os 399
sendo sua populacdo o

o Estado.

A populaciio urbana do municipio correspondqg a 96,08% da populacéo

total, tendo sua populagao rural diminuida entre 199

e 2000. Sendo que neste
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o | tiveram crescimento

periodo todos os municipios desta microrregia
populacional, sendo a que mais cresceu foi a de Matinhos, com alta de

53,17%,seguida por Guaratuba com alta de 33,97%
23,899%

l -
s FTaranagua com alta de

|

2.1.4 Fluxos migratorios.

Dado o aumento populacional no litoral paranaense, muitos estudiosos

¢ induzira o crescimento
F| 2000).

dedicaram-se a responder, através de pesquisa, 0 ¢
nas aglomeragdes litoréneas (DESCHAMPS e KLEI

gLé, a contribuicdo de

No caso especifico do municipio de Para

migracdo origindria do conjunto do litoral, mesmq |incluindo os demais

municipios (Guaraquegaba, Antonina e Morretes), &| apenas de 2,04% “Na
lacBdo vinda da Regido

origem desse fluxo hd um equilibrio de pop
Metropolitana de Curitiba, 28,50% de paranaense
25 4% e de outras unidades da federacao, 32,53%
migrantes vindos de S&o Pauiof...[’ (DESCHAMPS e

s| do interior do Estado,
m predominancia de
| EINKE, 2000, P.6).

Como o municipio se localiza inteiramentg |na planicie costeira, o

municipio expandiu de forma descontrolada, i glusive em dareas hoje
consideradas de preservacao

Como subproduto dessa migracdo e || ponsequentie ocupacao

desordenada das regides litoraneas tormna-se in

avitdvel a agress@o aos

manguezais, restingas, rios e encosias. lguaime e revela-se precario o

atendimento em saneamento basico o que comp ete, as temporadas, a

qualidade sanitaria da populac&o. Este descontrole|[favorece os mais diversos

interesses permitindo que, ao adentrar ‘E'J'reas ambientalmente

vulneraveis,muitos empreendimentos cerceiem 0| acesso publico ao bens
naturais, como ocorre com os condominios feghados, responsaveis pela

expansdo da mancha de ocupac&o na orla, e das fgrinas e nas margens dos

rios e baias”.( DESCHAMPS e KLEINKE, 2000, p.1
Humano Municipal de
PNUD ( Programa das

ip|estava entre as regibes
Hlentre 0,5 e 0,8).

Em 2000, o indice de Desenvolvimentg
Paranagua era 0,782. Segundo a classificacao
Nacbes Unidas para o Desenvolvimento), 0 munici

consideradas de médio desenvolvimento humano (I
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Com respeito & educaggo, a taxa de analf
Paranagud baixou de 11,4% em 1991 para 7,4%
percentual da populagdo que n&o possui mais do g
57 6% em 2000. A média de anos de estudo da po
de 6,6 anos no ano de 2000.

2.1.5 Infra — Estrutura Regional.

A principal ligacdo do municipio de Paranaguz
através da Br-277 com ligacdo & Curitiba.
principalmente, pelos veiculos que transportam

Paranagué e as demais regides do continente e

que a area de subconcesséo abrange o perimetro |
de &gua no Distrito de Alexandra e na liha do mel e

Companhia de Agua e Esgoto de Paranagua.

O Sistema de Limpeza Urbana é atuaimente

pela Prefeitura.

A) MANANCIAIS

Os mananciais de abastecimento de agua
localizam-se, em média situados a cerca de 150 m
Prata e Morro Inglés. A Distancia até a Estacao deg

& cerca de 4Km. Tais mananciais estdo situadoH
'y

ambiental, afastados de qualquer tipo de lancamg

liquido.

B) ESGOTAMENTO SANITARIO

ie

a

i

|

Tratamento de Agua (ETA)

2000. No entanto o
éanos de estudo era de

LT lgéo de Paranagud era

te da por meio rodoviario

rodovia é utilizada,

rgas entre o Porto de
ambém por aqueles que

| paranaense e outras

= Tréo ou férias escolares

asico.

t esgoto sdo realizados
ente 0 municipio de

] :ide Paranagua. Sendo

no. E o abastecimento

ﬂaLizado pela CAGEPAR —

ladministrado diretamente

municipio de Paranagud,

:>§ de altitude, na Serra da

e
t¢

area de preservacdo
» de esgoto ou efluente
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|das esgotos domésticos
{

(94.640 hab), por uma rede de 362 Km de extensdo||Q tratamento détiniciado

em 2001, com a inauguracdo da primeira Estacdo de JTratamentc& de Esgoto,

que atende 23% do total do esgoto produzido (31.09 hab).

:)<|>gua9u Mirim (segundo
AMA 357/2005).

O corpo receptor dos efluentes tratados eokl

concessionaria, dentro dos padrdes da resolugéo COl

c) ReEsIDuos SOLIDOS
a prépria administrac@o
mbiente. Este servico de
limpeza & constituido de varricdo, capinacdo e rpg¢ada, e s@o executados

diariamente, em toda a area urbana.

A coleta, segundo dados coletados junto & SEC'etaria Municipal de Meio
ambiente, atende no minimo 90% da populaca embora ndo haja uma

acompanhamento e medicao sistematica de dados |a|esse respeito. Para este

servico a prefeitura dispde de 06 caminhdes qu etores compactados, que

coletam cerca de 120 toneladas/dia de residuos solifig s,[

A coleta é alternada, em horério diumo, nas|dreas residéncias e diaria

em horario noturno na area central.

Os residuos de classe il (inertes) s3o coletados através de carrogas

|

movidas a tracdo animal por meio de um programa municipal “Carrocas

Ecolégicas de Paranagud®. Por meio desse programa s30 coletadas em médio

60 toneladas de calicas e entulhos, segundo a Secrgtaria de Meio Ambiente.

O destino final dos residuos é feito atualmenge|no Lix3o do Embocui, em

condicdes ambientalmente inadequadas e ilegais.

O municipio ndo dispde de um Plano de Gestgo Integrada de Residuos
Sélidos (PGIRS).

Um grande problema existente em Parana € a coleta e destino de

residuos solidos produzidos, pelo Porto de Pafjanaguéd e em unidades

T

industriais, em grande quantidade. Esses residups sdo classificados como

qualifica a fonte geradora

Classe Il e sdo produzidos em grande escala,o q

esponsavel pela coleta e
|

como Grande Gerador, tornando a mesma
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|
destinagao final de seus residuos. Outras fontes, in pJndente da quantidade,
produzem residuos, que por Ssuas caracteris:Ez
enquadradas como Classe I, ou perigosas segundo|a
Jou as Resolucdes ANVISA, esses residuos né'il]JsJ

disposicdo, devendo ser encaminhados para aterrd

especifica para cada tipo de residuo produzido.

|
fisico-quimicas s&o
5Forma ABNT 10.004 e

Téo passiveis de co-

Tspeciais, com licenca

Além disso, outro grande problema existente

ém relacdo a Paranagué

diz respeito aos residuos da Drenagem do canal do Rdrto.

O Instituto Ambiental do Parana (1AP)
Administracéo dos Portos de Paranagua e Antonin
que permite o inicio imediato das obras de drenage

no Porto de Paranagua.

|
fcedeu recentemente a
Appa), licenca ambiental
das obras de dragagem

A situacdo da disposicéo final, entretanto, zfo estd ainda resolvida. A
osit

especifica que o material retirado pode ser dep

ado provisoriamente num

local, mas teré4 de ser retirado de 14 mais tarde. |Uma licenga em cursc no

Ibama ira determinar o depdsito definitivo.

2.1.7 O Lixao

Neste cenario de risco, em que estdo presTEes os riscos relativos aos

ingresso ¢ adaptacgo de vetores de doenca

exdgenos, provenientes de outras regides do Bra

caminhdes de rota longa, € de outros paises, trazid
ao porto, em presenca solo com elevado teor d
fredtico alto e sob influéncia das marés, a variada

toda espécie ndo tem destinacao final minimamente

No Lixdo ndo ha o menor controle sobige

|
Irganismos patogénicos

»m fungdo do transito de

elos navios e containers
rmeabilidade, de lencol
3 de residuos solidos de

adequada.

a origem e tipologia dos

residuos que ali sdo s&o aportados, € certamente [nNo ,'estado do Parana, este €

considerado um dos piores, se n&o o pior Lixao scllmente rivalizando com ©

lixdo de Maringa.

O entorno do lix8o se caracteriza por ser constituido, de uma lado, por

areas de mangues, € de outro, uma area aterma
I

dg onde existem algumas
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casas. Ha ainda industrias instaladas, sendo a maigr

produtos alimenticios.

Por outro lado, o lixdo é fonte de renda para ge
realizam, ao longo do dia em periodos alternados,
sem utilizar qualquer tipo de equipamento de pr
trabalho destas pessoas & subumano € degradante.
de acordo com dados levantados em campo, ha
crianga no local. Inclusive foram delatados casos de @d

gerando mortes ou incapacidade permanente, como

por caminhdes de lixo.

A busca de solucBes para alguns probiemas
nao levar em conta certas externalidades, resultar e
A destinacdo do lixo no municipio de Paranagua
décadas e sua destinacdo inadequada em um lixdo
em um local de trabalho para centenas de catadorgs.
conseqiéncias: destinacéo inadequada de varios ti 1!
de trabalho insalubres e degradantes dos catadoreg €
abordado, a degradacdo de éreas costeiras (manguges).

@
".
|

DI

D

A

)+

1

St

ep

[(@]

elas uma industria de

enas de pessoas, que

separacdo de materiais,
tegdo. As condicdes de
iiéo existe a 30 anos €,

oas que vivem desde

identes graves, inclusive

caso de atropelamento

ocioambientais pode, se

raves impactos sociais.

um problema de varias

abou por se transformar
Isto de da por diversas
de residuos, condicbes

no caso especifico aqui

Foto 3: Lixdo de Paranagua (Ambienge, 2006)
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O projeto de um aterro sanitario certamente trg

municipio, contudo, um grave problema social pode

, @ ambienge

ré imensos beneficios ao

rasultar da solugdo deste

problema 9é disposicéo correta dos residuos urba

projeto de recuperagdo da area atualmente utilk
'ttalbaiham no local como

solucionar o problema das familias que atuaimente
catadores de produtos reciclaveis. Se nada for

perderdo sua principal fonte de renda, que apesar]

insalubres, € um trabalho importante para o municipig

fonte de renda de familias inteiras ha varios anos.

Desta forma, & essencial que juntamente com

um aterro sanitario, sejam envolvidos projetos de inah

principais medidas para dar condicdes dignas a
amplo projeto de coleta e reciclagem, a melho
trabalho, a comegar por um emprego legalizado e
de dignidade, salubridade & organizacao.

2.1.8 Economia

ps). Com o decorrente

Lda como lixgo, resta

feito, tais trabalhadores
de se dar em condigGes
l em muitos casos, € a
|
|

Jrojeto de construgdo de

o social dos catadores,

e emprego. Uma das

la populagdo seria um

tal de suas condigdes de

antro dos critérios basicos

A contribuicsio da agricultura e da pecuario, [N llmunicipio de Paranagua

sdo praticamente inexpressivas refletindo o perfil
municipio revelado em seus dados demograficos,
de 78.87% do produto intemo bruto estar concentrz
se deve ao fato de que a maior parte do territorio

inapropriada para tais atividades (mangues, terreng

e de preservagio ambiental).

smhinentemente urbano do

l

» glie justifica a composigao

o setor de servigos. Isto

¢ municipio fica em édrea
|
arenosos, dreas de sera

O Porto de Paranagué é o grande termémj}t 'g da economia municipal,

ha que se ressaltar que queda na movimentacéo p

ftudria que Paranagua vem

enfrentando nos ultimos anos, devido a varios|fatores, dentro os guais a

concorréncia com os portos catarinenses.

A participagdo econdmica de Paranagua JEEI economia estadual € da

ordem de 1,5% sendo que a economia municig

pelas atividades portuarias.

| & fortemente influenciada
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2.1.9 Renda

A renda per capta do municipio cresceu de [34,31%, passando de R$

22736 em 1991 para R$ 305,36 em 2000. A pobre 8| (
5|R$ 75,50, equivalente a

de pessoas com renda domiciliar per capta inferior
metade do saldrio minimo vigente em agosto dg
passando de 23,0% em 1991 para 21,1% em 2000
partir de concentragio de temas cresceu: O ind

desigualdade, comumente utilizada para calcu

distribuiciio de renda) passou de 0,52 em 1991 para|{

id

medida pela proporgao

2000) diminuiu 8,34%,

\ desigualdade,medida a
d de Gini (medida de
rl a desigualdade de
56 em 2000.
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2.2 Diagnéstico Ambiental do Meio Fisico
2.2.1 Geologia e Geomorfologia

2.2.1.1 Geologia Geral

Os estudos geolégicos efetuados consistiram nos levantamentos de uma
area abrangente relacionada &s rochas da Planicie Costeira bem como o
grande complexo de rochas denominado Serra do Mar. Nessa regido, foram
efetuadas descricbes dos diferentes materiais expostos e descricdo dos perfis
de solos e rochas através do caminhamento de campo para caracterizagéo
litolégica do substratc e para a interpretacdo das caracteristicas
morfoestruturais da area. Foram utilizadas cartas, imagens de satélites, mapas

geoldgicos.

N
-~

o
A Geologia da regido/Legste 9&/ Parana € constituida em seu arcabouco
geolégico por sedimentoé‘\hééntes, rochas igneas intrusivas, rochas
vulcéanicas, e complexas unidades de rochas metamoérficas. (Ver mapa 05)

A evolugdo geoldgica regisira eventos que transcorreram durante
centenas de milhdes de anos nesta regido do Parana, ainda em processo de

estudo e compreens&o.

A regido em questdo apresenta extensos cinturSes de rochas de
variados graus metamoérficos como Gnaisses e Migmatitos, ocorrendo, no meio
desses cinturdes, intrusGes de grandes corpos graniticos (formadores das
maiores elevacbes da Serra do Mar). Em tempos mais modernos (tratando-se
de Eras Geoldgicas) foram gerados extensos depésitos de origem marinha e
continental, tendo em sua origem, intimas relagdes com as variacdes climaticas

e flutuacdes do nivel do mar.
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Para melhor entendimento das unidades mapeadas e descritas na
seqléncia desse relatdrio, é apresentada a seguir a escala de tempo Geoldgica

bem como as unidades litoestratigraficas.

QUARTENARIO HOLOCENO
Sedimentos Recentes
QHa2

Aluvides recentes (QHa2).

QHmg QHmo  Om. 123

Sedimentos flivic-marinhos associados a manguezais (QHmg): Sedimentos argilo-siltico-arenoso, paleoestuarinos(Qhmo); Sedimentos marinhos de planicie costeira
indiferenciados com cordées literaneos {Qm); Fase antiga (Qm1): Fase intermedidria {Om2); Fasa recente (Qm3),

QHes o

Cascalheiras continentais retrabaihadas (QHes): Depésitos de talus, blocos em matriz argilosa (Qt).

TERCTARIO MICKENG
Fermag&o Alexandra

Ta

Conglomerados. arcésios. areias e argilitos {Ta).

ARQUEANC - PROTERCZOIC( INFERIGR

Complexo gnaissico - Migmatitico

APimgm APisgl

. com palk ma de biotita i . biotita-homb! gnaisses e homblenda gnaisses, com quartzitos locais (APImgm
Suite granitica foliada. granitos aticos ou de ia, indiferenciados (APisgf).

Complexo Metamorfico Indirenciado

-APImx
Biofita-muscovita xisto & clorita-biotita-muscovita xistos. com ocorréncias locais de quartzo-mica xistos e quartzitos.
Clorita-biotita-muscovita xistos. Tremolita-actinolita xistos {APIrmx).

Coluna estratigrafica simplificada da drea em estudo

2.2.1.2 Geomorfologia Geral

Para a area em questdo (Planicie Costeira e Serra do Mar da porcéo
Leste do Estado do Parana), foram identificadas 2 unidades de relevos distintas
sendo elas: Serra do Mar e Planicie Litoranea (sendo que a drea de Planalto

n&o sera objeto desse estudo), descritas a seguir:
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Figura 3: Divis@o geomorfolégica da regido leste do Estado do Parana (Programa Pro-Atlantica)

(Mapa 6 esta fora de escala)

@ ambienge
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2.2.2Solos

2.2.2.1 Levantamento de dados

O estudo dos solos e de aptiddo agricola das terras da All baseou-se em
dados secundarios do Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado
do Parana (EMBRAPA, 1981). Cabe ressaltar que, somente em 1999, foi
oficialmente editado o Sistema Brasileiro de Classificaggdo de Solos
(EMBRAPA) razdo pela qual o mapa de solos do Estado do Parana em escala
1:600.000 (Embrapa/lapar 1981) foi efetuado com base na nomenclatura
utilizada na época, necessitando atualizacdo e adaptacdes para o Sistema
atual. A Secretaria Estadual do Meio Ambiente do Parana (SEMA/PR), dentro
de seu projeto Zoneamento Econdmico Ecolégico do Estado do Parang,
efetuou essa atualizacdo que se encontra em mapas disponiveis no site
www.pr.gov.br/sema/zee. A partir das classes de solog, este projeto apresenta

também a aptiddo agricola das terras.

Na All foram identificados nove classes de solos, pertencentes a seis
agrupamentos, distribuidos espacialmente no mapa de solos. A seguir séo
descritas as principais caracteristicas dos grupos e classes de solos e de

aptidéo agricola sintetizadas na Tabela 1.
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Tabela 1 — Grupos e classes de solos que ocorrem na area de Influéncia

Indireta (Municipio de Paranagud e micro-bacia do ribeirdo Jacarei,
parcialmente situada no municipio de Morretes). F:gﬁﬁgtaftatiela""‘

L/
Grupo Classe Legenda | Legenda/ Textura Relevo Vegetacao
SBCS* (1999) spcs: | Classe
1899 1981

ESPODOSSOLO Associagao Ekg P arenosa plano floresta
CARBICO ESPODOSSOLO hidrografica de
Hidroméfico CARBICO restinga

Hidromérfico histico +

ESPODOSSOLO

CARBICO Ortico
ARGISSCLOS Assoclacdc PVAd17 PV10 média / | ondulado floresta
VERMELHO- ARGISSOLO argilosa subtropical
AMARELOS VERMELHO- perenifdlia
Distroficos AMARELO  Distréfico

tipico + NEOSSOLO

LITGLICO  Distréfico

tipico
ARGISSOLOS ARGISSOLO | PVAd27 PVa10 argilosa ondulado + | floresta tropical
VERMELHO- VERMELHO- forte pertimida
AMARELOS AMARELO Distréfico ondulado
Distroficos iatossolico, dlico
ARGISSOLOS Associagé@o PVAd29 | Pva25 argilosa ondutado + | floresta tropical
VERMELHO- ARGISSOLO forte perimida
AMARELOCS VERMELHO- ondulado
Distréficos AMARELO Distréfico

latossélico, 4dlico +

GLEISSOLO

INDISCRIMINADO
CAMBISSOLOS Associagao CXbd19 | Cat5 argilosa montanhoso | floresta fropical
HAPLICOS  Tb | CAMBISSOLO altimontana
Distréficos HAPLICO Tb Distréfico

tipico, glico +

ARGISSOLO

VERMELHO-

AMARELO  distrofico

latossélico
CAMBISSOLOS Associacéo CXbd24 | Cd2 argilosa plano floresta tropical
HAPLICOS  Tb | CAMBISSOLO perenifélia de
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Distréficos HAPLICO Tb Distréfico varzea
tipico + GLEISSOLO
INDISCRIMINADO
LATOSSOLOS LATOSSOLO | LVAd2 LVad argilosa forte floresta tropical
VERMELHO- VERMELHO- ondulado + | perimida
AMARELOS AMARELO Distréfico ondulade
argissolico, alico
GLEISSOLOS Associagdo GZ1 SM argilosa plano campo
SALICOS GLEISSOLO SALICO subtroptropical.
INDISCRIMINADO  + varzea
GLEISSOLO HAPLICO
INDISCRIMINADO
AFLORAMENTOS Associagao AR2 AR2 - -
DE ROCHA AFLORAMENTOS DE
ROCHA + NEOSSQLO
LITOLICO Histico,
alico
Base: Zoneamento Econdmico e Ecolégico do Estado do SISTEMA Brasileiro de

ClassificacdoParan4, Govemo do Estado do Parana (2004) de Solos (EMBRAPA, 1998)
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2.2.3 Classes de Aptidao Agricola das terras mapeadas

A avaliacdo da aptiddo agricola das terras é baseada em resulitados de
levantamentos sistematicos, realizados com o suporte dos varios atributos das
terras como: solo, clima, vegetagdo, geomorfologia, etc. Como a classificacéo
da aptiddo agricola das terras € um processo interpretativo, seu carater é
efémero, podendo sofrer variagbes com a evolugdo tecnolégica. O seu
emprego ndo consiste de um guia para obtencdo do maximo beneficio das
terras, e sim uma orientacdo de como devem ser utilizados seus recursos,
incluindo todas as suas relacdes ambientais.

Na area de Influéncia Indireta (All) foram identificadas seis classes de
aptiddo agricola representada cartograficamente no mapa 7 que s&o descritas
a seguir e sintetizadas na Tabela 2. As terras inaptas para uso agricola e
indicadas para a preservacdo da fauna e flora, silvicultura e pastagem nativa

predominam nestas areas.

Tabela 2 — Classes de aptiddo agricola que ocorrem na area de

Influéncia Indireta (Municipio de Paranagua e parte do municipio de Morretes).

Classe de Aptidao Agricola Legenda Restrigoes e | Classe de solo
Aptidio limitacbes ao uso
Agricola
Regular para lavouras que
empregam nivel tecnolégico Solos de textura | ASsociagdo CAMBISSOLO
medio e alto e regular para | 1aBC arenosa e de baixa | HAPLICO Tb Distréfico tipico +
lavouras que empregam fertilidade natural GLEISSOLO INDISCRIMINADO
baixo nivel tecnolégico
Regular para lavouras que Solos que
s 4 o . bai Associagéo ARGISSOLO
empregam nivel tecnolégico apresentam xa
i p. o . e B VERMELHO-AMARELO
meédio e restrita para | 2'(a)b(c) fertilidade natural e ) .
Disiréfico tipico + NEQOSSOLO
lavouras que empregam alta saturagido de ) i )
LITOLICO Distréfico tipico
baixo e alto nivel tecnolégico bases
Restrita para lavouras que 3(ab) Solos de baixa | LATOSSOLO VERMELHO-
a
empregam baixo e médio fertilidade natural e | AMARELQO Disirofico argissélico,
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nivel tecnolégico

acidez elevada

glico

Boa para pastagem plantada

Solos de baixa
fertilidade natural e

acidez elevada

ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Distréfico latossélico,

alfico

e inapta para cultivos | 4P o ) . Associagio ARGISSOLO
i olos e aixa
agricolas VERMELHO-AMARELO
feriilidade natural e . )
Distrofico latossolico, dlico +
acidez elevada
GLEISSOLO INDISCRIMINADC
Silvicultura (reflorestamentos i
. Associagdo ESPODOSSOLO
de espécies exéticas e Solos de Dbaixa ;
) B CARBICO Hidrom6rfico histico +
nativas) e pastagem natural | 5s feriilidade natural e
) ESPODOSSOLO CARBICO
e inapta para culiivos acidez elevada .
p Ortico
agricolas
Solos situados em | Associagdo GLEISSOLO
areas de | SALICO INDISCRIMINADO +
preservacéo GLEISSOLO HAPLICO
permanente INDISCRIMINADO ‘
Relevo ondulado e
forte ondulado e | Associagdo AFLORAMENTOS
Preservacdo da fauna e da
. . solos rasos e | DE ROCHA + NEOSSOLO
flora e inapta para culiivos | 6 =
i suscetiveis a | LITOLICO Histico, alico
agricolas
erosdo
Associagéo CAMBISSOLO
Solos de baixa | HAPLICO Tb Distrbfico tipico,
fertifidade natural e | &lico + ARGISSOLC
acidez elevada VERMELHO-AMARELO
distréfico latossélico
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2.2.4 Recursos Minerais

Para melhor compreenséo, e devido as caracteristicas morfoestruturais
da regido em quest&o, a area em aprego foi dividida em: Planicie Costeira onde
sdo compreendidos os sedimentos recentes e depositos aluvionares e Serra do

Mar onde, basicamente s&o encontrados granitos e gnaisses.

Na area em estudo (Planicie Costeira e Serra do Mar) s&o observadas
diversas ocorréncias com potencial de exploragdo e explotagdo onde
basicamente podemos dividir esses recursos em 2 tipos, devido ao ambiente

geolégico nas quais se encontram:
a) Rochas Gnaissicas/Graniticas

Caracterizadas basicamente por apresentarem alto potencial para a
utilizagdo como pedra para construg&o civil (pedras britadas), pedras para

revestimento de vias (paralelepipedos e calgadas) entre outros.

Podem também ser secundariamente ou localizadamente, apresentar
alto potencial mineral como as rochas e depdsitos minerarios encontrados na

Serra da Prata.

Devido ao alto grau de fraturamento e em alguns locais, o alto grau de
metamorfismo dessas rochas, inviabiliza a explotagdo comercial de rochas

ornamentais.
b), Planicie Costeira

Na area relacionada & Planicie Costeira comumente s&o observados os

seguintes potenciais para exploracao e explotacdo de materiais tais como:
a) Argila;

Basicamente os depdsitos de argilas sdo localizados e representa pouco
mais de 15% da extracdo de materiais do litoral paranaense onde 0 processo
de lavra é a céu aberto com escavagdes de porgdes relativamente mais altas

gue a planicie litor&nea.
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b) Areia, cascalho/seixos;

A extracdo de areia nas proximidades da érea em estudo pode ser

classificada da seguinte maneira:

- Extragdo de areia de rios: consiste na retirada de areaj depositada ao
longo das calhas dos rios e & de sua planicie de inundagdo. Sempre a céu

aberto e de pequena expressao.

- Extracdo de areia de dep6sitos marinhos: consiste na explotagéo de
areia a céu aberto em grandes édreas da planicie costeira. Representa grande
parte da extracdo de material no Litoral do Parand, principalmente a areia

utilizada para os aterros dos terminais de containers do Porto de Paranagua.
c) Saibro

A extracdo de saibro na regido do Litoral pode tanto estar associada as
rochas gnéissicas quanto a algumas porgbes especificas dos sedimentos da
Formagdo Alexandra, sendo mais comum o primeiro caso. S&o caracterizadas
por escavagdes a céu aberto em solos residuais/alterag&o de rocha em pontos

de cota mais alta que as da Planicie Costeira.
2.2.5 Recursos Hidricos

A maior bacia hidrogréfica do Litoral do Parana € a de Paranagua,
gue drena uma area aproximada de 3.900 km?. Sua principal sub-bacia na
planicie costeira € a do rio Guaraguacu. Os principais rios desta sub-bacia
sdo os afluentes da margem esquerda do rio Guaraguacu, sendo eles os rios
Pequeno, Jacarei, Miranda, Forquilha, do Salto, S&o Jo&ozinho, Vermelho,
das Pombas, da Coldnia Pereira, Branco, Pai Anténio, Cambara. Na margem

direita o principal afluente € o rio Peri (Funpar, 1999).

A rede hidrogréfica do Litoral do Parand é fortemente influenciada
pela Serra do Mar, cujos pareddes e contrafortes, muito préximos ao Mar,
se apresentam como verdadeiras barreiras e divisores de &aguas t&o
importantes, que condicionaram o uso € ocupacdo do solo em todo o

Parana, uma vez que, de um lado, as nascentes que drenam para o Planalto
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formam rios que vio desaguar a centenas de quildmetros, em outros rios, e
retornar ao mar em milhares de quildmetros como & o caso, por exemplo, do

Rio Iguagu.

As nascentes que vertem na direg3o do litoral, muito proximas deste,
sempre a menos de cem quildmetros, descem a Serra com grande poder
energético, devido & declividade, e encontram uma planicie costeira de
pequena extensZo, onde a influéncia das marés nos aqiiferos interiores

atinge, por vezes, quildmetros, chegando préxima ao sopé da Serra.

Qutro grave problema potencial relacionado a estas caracteristicas
dos aquiferos da Planicie Costeira, diz respeito ao abastecimento publico de

agua na area rural, em geral atendida por pogos, € a saude publica.

Devido 2 influéncia das marés a recarga dos pogos, muitas vezes,
pode ficar em contato com a cunha salina, prejudicando a qualidade da

agua.

Por outro lado, como os aqiiiferos da regido s&o confinados, o risco
de contaminagdo e dispersdo de pluma contaminada é extremamente

elevado.

Estes fatores sdo agravados pelos riscos de contaio com patégenos
e elementos quimicos, relacionados, dentre outros, as atividades portuarias,
as inddstrias, & auséncia de destinagao final adequada de residuos sdlidos e
ao transito de pessoas de origens distantes e variadas, do Brasil e do

mundo.

No que se refere & implantagdo de aterros sanitarios, 0s riscos
hidrogeolégicos relacionados & contaminacéo de aquiferos por chorume,
devem receber atencdo prioritaria. No caso das Planicies Costeiras sob
influéncia da Serra do Mar, em geral, e no caso da bacia de Paranagua, em
especial, esta atencéo deve ser no minimo redobrada, devido aos fatores de

risco acima expostos.

(mapa 8 esta fora de escala)
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2.2.6 Aspectos Climaticos

Os centros bésicos de acdo que controlam as condigbes metereoldgicas
da regido sd3o os anticiclones subtropicais do Atlantico e do pacifico, o
anticiclone Migratério polar, o centro de baixa pressdo (Baixa

térmica,Depressdo do Chaco) e a depresséo do mar de Wedel.

A influéncia desses macro elementos, associados a outros fatores
naturais de interferéncia climatica, como relevo, altitude, continentalidade,
cobertura vegetal, e grau de interferéncia antrépica, acarretam na redugdo de
amplitude térmica didria e anual /no aumento da umidade relativa do ar, e na
precipitacdo pluviométrica. As frentes frias, ao esbarrarem na Serra do mar,
ficam presas, fazendo com que a umidade reativa do ar seja da ordem de 85

%. Em alguns pontos chega a chover 4.000 mm anuais.

Todos estes elementos definem o tipo de clima da regido, que, segundo
a classificacdo desenvolvida por W. Kéeppen &:

e Af (Tropical Superimido), sem estacdo seca, com temperatura

média, em todos os meses do ano, superior a 18 °C.

A temperatura média anual varia entre 20 °C e 22 °C, sendo que a média
da temperatura maxima varia entre 25° C e 27° C e a média da temperatura
minima varia entre 16° C e 18° C (SIMEPAR, 2001).

A precipitacdo média anual é de cerca de 2.000 mm. N&o existe periodo
seco, pois 0 més com menor incidéncia de chuvas € o trimestre correspondente
aocs meses de julho a agosto,sendo que a precipitacdo acumulada neste
mesmo periodo é de aproximadamente, 300mm, ou seja, 15% da precipitacdo
anual. Ja& no periodoc de maior incidéncia de chuvas, no trimestre
correspondente aos meses de janeiro a marco, a precipitacdo acumulada
chega a atingir 1.000 mm, a metade da precipitacdo acumulada anual
(SIMEPAR, 2001).

A média anual de umidade relativa do ar € de 85% e a evapotranspiragcdo
potencial anual & de 800 mm a 900 mm (IAPAR, 1994).
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Figura 4 — Compartimento Litoréneo do estado do Parana (IAPAR, 1994).

Dois vizinhos,

A

Francisco Belirdo Mangueirinha
z oo E =
L7 ato Brance

T

MAPA DO CLIMA DO PARANA

Paranavai Y4 cea)
Maringd
lcaraima
/ Cian
gy
’//;J'munrama
llpurs/ & rtigueirs!
o5 »
(Guaira) ’% Teldrnaco Borba
Palotina 7
/ Cs Iy it e
of:/ﬁ{// ﬁum ?:amu itangu™ /
/ sCascavel
i s
7 ;,’*’ Guaraniagil P Prudentépolis
77 jMatalandia LaranjeirasdoSui = Irati
/ 7;Cuap. Leonidas Marques " Gharapums ol
F.do lgy:cu/ Cin

« Pinh3o

Unifo da Vitdrig

Af

V) cra

-
Jaguaraiva

Figura 5: Mapa do Clima do Parana (IAPAR, 1894).

73



¢

el



~ see 49°
I I '

i
|  GOVERNO mw’mm o
AGRICULTURA E DO ABASTECMENTO

*fé d&b

Aos méucu DO PARANA

|

. |

CARTAS CLIMATICAS | ‘
DO ESTADO DO

PARANA

1991_ i

FREGUENCIA MEDIA ANUAL

. /] .
‘+ DIRECAOC DO VENTO ! . ]
i

50° 29° |

Figura 6 : Mapa de Diregdo dos Ventos da Regido (JAPAR, 84)

A variacdo diurna da direcdo dos ventos, constitui um aspecto normal. As
brisas marinhas de leste e sudeste sopram geralmente durante o dia do mar
para o interior, com uma velocidade de 2,21 m/s. A noite ocorre uma situacdo
diversa com ventos soprandoc de sudoeste e do sul,e menos freqlente de
noroeste, com velocidades de 1,59 m/s a 2,21 m/s (MAACK, 1967). Estes
ventos foram inicialmente interpretados por Bigarella, Becker & Duarte (1969)
como procedentes do anticiclone do Atlantico. Entretanto, Bigarella (1972)
descreve a possibilidade deles serem originados nos anticiclones frios

temporarios, acompanhando o avango das frentes frias.
Os dados apresentados a seguir referem-se as seguintes duas estacdes:
o Estacdo : Paranagua - SE COPEL
Data instalacdo: 06/04/1967

Altitude : 5 m; ( latitude 25° 31° 00" e longitude 48° 31' 00")
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o Estacdo: Paranagua SUDERHSA - Colonia Santa Cruz

Data instalagdo: 06/06/1974

Altitude : 32 m; ( latitude 25° 35' 48" e longitude 48° 37" 29"}

2.3 Diagnéstico Ambiental do Meio Biético

A area de influéncia em questio esta localizada na Floresta Atlantica.
Esta formacdo vegetacional & a mais severamente ameacada entre todas as
florestas neotropicais devido & alta densidade populacional e ao alto grau de
endemismo das espécies de peixes nesta regifo. Isto deve-se a
concentracdo de grande nimero de bacias hidrogréaficas independentes,

aliada ao efeito isolador das cadeias de montanhas que separam os diversos

vales da regido.

2.3.1 Fauna e Fiora da Area de Influéncia Indireta

O municipio de Paranaguéli,"adotado como area de influéncia indireta
do empreendimento, foi subdividido em Unidades Vegetacionais
classificadas conforme o Sistema de Classificacdo da Vegetacdo Brasileira,
desenvolvido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em

1992.

O territério municipal esta inserido nos dominios da Floresta Atlantica,
declarada pela UNESCO como Reserva da Biosfera, por ser um dos refugios
mais importantes da biodiversidade mundial; este ecossistema ali apresenta
atualmente poucos remanescentes originais, distribuidos nas manchas de

florestas, intercalados com éareas urbanas, pastos e plantacGes.

S3do definidas duas formagdes fisiogréficas, condicionadoras das
unidades vegetacionais na regido: a Planicie Litorénea e a Serra do Mar,
que comrespondem & regido fitoecoldgica da Floresta Ombréfila Densa e
seus ecossistemas associados. A caracteristica desta floresta esta ligada

fortemente aos aspectos geomorfolégicos e aos fatores climaticos,
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condicionada por temperaturas médias de 25 °C e alta precipitacdo. Estes
fatores conferem alto indice de endemismo e criticidade ambiental a seus

atributos.

De um modo geral, podemos apresentar a distribuicao das categorias
vegetacionais presentes no municipio de Paranagué de acordo com as

seguintes unidades de paisagem, ver mapa de vegetagéq?:

Floresta Ombréfila Densa Aluvial (floresta atléntica das planicies
aluviais) - Areas de Formag8es Pioneiras com Influéncia Marinha,
Fluviomarinha ou Fluvial - As formacdes pioneiras com influéncia fluvial s&0
os brejos e as vérzeas de taboas formadas por comunidades vegetais que
ocorrem em ambientes alagaveis. Subdivididas em duas tipologias:

herbéceas e arbbéreas

Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas de solos
hidromérficos, semi- hidromérficos e ndo hidromodrficos (floresta
atlantica da planicie litorénea) - Floresta desenvolvida sobre depédsitos de

origem fluvial, ao longo dos rios meadrantes da planicie.

Floresta Ombréfila Densa Submontana (floresta atléntica do inicio
das encostas) - Na Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas, as
formacgdes ocorrem nas planicies aluviais até a margem das encostas da
Serra do Mar, onde predominam florestas secundarias, representada em sua
maior parte por uma formacdo arbdrea com elementos dominante que
formam um dossel denso e homogéneo com aproximadamente 20 m de

altura com intenso epifitismo.

Floresta Ombréfila Densa Montana (floresta atlantica do meio das
encostas) - O inicio das encostas da Sema do Mar, representado por
formacbes florestais que recebem o nome de Floresta Ombréfila Densa
Submontana, sendo delimitada pelas porgbes da encosta a partir dos 10
metros, até a altitude de 600m. Devido de uma melhor drenagem de seus
solos e do regime climatico predominante, com chuvas abundantes e
distribuidas ao longo do ano e auséncia de baixas térmicas invernais, € a

formacdo que apresenta a maior diversidade vegetal.
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Algumas espécies floristicas presentes nestes ecossistemas podem
ser denominadas de ESPECIE-CHAVE para a fauna. Estes individuos s&o
valiosos ao meio, sendo utilizados para estudos faunisticos mais
aprofundados. Espécie-chave € um atributo com carater espaco-temporal.

Espécies-chaves podem ser descritas como:

Gilbert (1980) - “mutualista-chave” é uma espécie de planta que
fornece recurso alimentar critico para polinizadores ou frugivoros que
exercem um pape! importante na reprodug@o de outras plantas em outros

periodos do ano.

Terborgh (1986) - espécie que produz grande quantidade de frutos
durante o periodo de baixa disponibilidade deste recurso e seus frutos sdo

consumidos por um grande niimero de espécies em Varios grupos.

Howe & Westley (1988) - espécies de planta ou animal com influéncia

marcante na composigdo da comunidade.

Power & Mills (1995) - espécies cujo impacto na comunidade ou
ecossistema & grande e muito maior do que seria esperado pela sua

abundancia.

Peres (2000) - revisdo e critérios para selegéo de espécie-chave:
produzir recursos confiaveis (sem lapsos interanuais na produc@o) em
periodos de baixa disponibilidade, apresentar consumo por grande parte da
comunidade de aves e mamiferos com a qual coexiste *a maioria das
especiés-chave propostas até o momento ndo conseguem satisfazer todos

os critérios.

Mikich (2001) - espécie que produz frutos consumidos por boa parte
da comunidade de frugivoros de uma determinada area e € importante para
o seu sustento durante um periodo de tempo determinado. A seguir estas
formagdes aparecem sucintamente descritas, com citacdo de algumas de

suas especies-chave.
\
No que se refere a fauna, tendo como condicionantes as espécies-

chave caracteristicas dos ecossistemas presentes no municipio de Paranagua,
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tanto quanto o meio biogeofisico do proprio ecossistema e as influéncias
antropicas, podemos relacionar algumas espécies da fauna de importancia, tais

comao:

Os mamiferos da Floresta Atlantica caracterizam-se de modo geral por
possuirem pequeno porte e uma grande diversidade de espécies,

principalmente roedores e quirdpteros.

Nos ambientes de manguezais sdo registradas as seguintes espécies:
gato-do-mato (Felis tigrina), o méo-pelada (Procyon carnivurus), cachorro-do-

mato (Cerdocyon thous) e rato d'agua.

Nas &reas de restinga, ocorrem o gamba-de-orelha-preta, a cuica,
morcegos e tatus. Podendo ser area de uso do méo-pelada (Procyon
carnivurus), do quati (Nasua nasua) e raramente do cachorro-do-mato
(Cerdocyon thous) e onga-parda.
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2.3.2 Ecossistemas Aquéticos

O empreendimento localiza-se no litoral do estado do Parana em
sistema hidrografico contido na Ecorregi@o Costeira Sudeste, a qual esta
inserida na Regido Hidrografica do Atléntico Sul, baseado na recém definida
classificacdo ecorregional aquatica continental do Brasil no Plano Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH, 2006).

A regigo ora em estudo é a Ecorregigo das Bacias do Sudeste Brasileiro,
de n°. 15 (DUBOC, 2004), a qual & composta por inimeras bacias de rios de
pequeno porte, contidas entre a Serra do Mar e o Litoral Atlantico. Outrossim,
também esta localizada em regido de dominio da Floresta Ombréfila Densa ou
popularmente Floresta Atlantica, a gual possui alto grau de diversificacéo e
endemismo das espécies de peixes (MENEZES, 1996). Isto se deve &
concentracdo de grande nimero de microbacias hidrograficas independentes,
aliada ao efeito isolador das cadeias de montanhas que separam 0s diversos
vales da regido. Para os peixes, este regime estacional reflete-se
principaimente em mudancas na alimentacdo, reproducdo e tamanho das
populacdes. Estas condigbes levam ao desenvolvimento de uma comunidade
peculiar, possivelmente isolada de outros riachos pelas dguas mais volumosas

dos trechos inferiores de sua bacia.

Devido a sua localizagdo, costa oriental do Brasil, o dominio “Mata
Atlantica® sempre fez parte da histéria do Brasil, tendo sido explorada e
substituida através de diversas atividades econdmicas, o que levou & drastica
reducdo de suas formacdes vegetais, transformando-o no bioma florestal
tropical mais ameagado do mundo. E designada pela ONU como Patrimdnio da
Humanidade, pois poucos locais na Terra abrigam tantas formas de vida:
milhares de espécies de animais, plantas e microorganismos, muitas delas
ainda ndo descobertas pela ciéncia, sendo considerado o bioma que guarda a
maior biodiversidade do planeta. Entretanto, restam apenas 8,81% deste bioma
hoje em dia, ou seja, a Floresta Atléntica ocupa apenas 95641 km? (DUBOC &
ABILHOA, 2003).
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Embora o todo o litoral paranaense e o norte catarinese sejam em geral
ainda bem preservados em relagdo as demais dreas congéneres no pais,
sofrem crescente impacto da ocupagéo urbana, principalmente na faixa que se
estende de Paranagud, no Parang, a foz do rio Tijucas, em Santa Catarina.
Estes impactos estéio associados mais diretamente a especulacdo imobiliaria
de forma dispersa e pontual, com efeitos abrangendo a poluicdo oriunda de
efluentes de esgoto doméstico e industrial, despejo descontrolado de lixo,
desmatamento da vegetacdo ripdria, aterros e loteamentos, exploracaéo
mineraria, ou mesmo a exploracdo ilegal de espécies para a aquariofilia. A
depauperacdo ambiental tende inﬂuen\ciar negativamente & ocorréncia de

diversas espécies, podendo levar mesmo a sua extincdo local.

O efeito direto em algumas espécies j& pode ser evidenciado, tendo
como exemplo mais claro o caso extremamente critico de quatro pequenas
espécies — Mimagoniates lateralis, Rachoviscus crassiceps, Scleromystax
macropterus e Spintherobolus ankoseion - todas endémicas em uma pequena
&rea que abrange os ecétopos de riachos de dguas escuras ocorrentes no sul
do litoral do Parana e norte de Santa Catarina. Pesquisadores do Grupo de
Pesquisas em Ictiofauna (GPic) vém realizando o trabalho de seu
mapeamento, sendo que até o momento néo foi registrada para nenhum outro
local.

O estado do Parana possui o segundo menor litoral do Brasil. Entretanto,
possui caracteristicas préprias e Unicas que fazem com que sua ictiofauna de
riachos adquira importancia impar. Sua curta planicie litor&nea contém dois
grandes estudrios e é limitada a oeste pela Serra do Mar, como escarpa do
primeiro planalto paranaense, o que define as caracteristicas topogréaficas e
climaticas da regigo.

O limite norte se faz pela bacia do rio Ribeira de Iguape, com seu
conhecido endemismo ictiofaunistico, e ao sul pela baia da Babitonga, ja em
Santa Catarina, onde a Serra do Mar esta situada mais a oeste e forma uma
planicie litorAnea mais extensa. Outrossim, 0O litoral do Parand pertence a
regido com a maior area continua de Floresta Atlantica preservada do pais, boa

parte ainda pouco estudada quanto a ictiofauna dulcicola.
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A ictiofauna das drenagens litoraneas paranaenses € formada
geralmente por peixes de pequeno porte, cuja diversidade é fragmentada
provavelmente devido aos eventos de alteracBes no nivel do mar ocorridas na
época Quaterndria, exibindo pouca variagdo de uma localidade para outra.
Estas comunidades s3o afetadas de modo marcante por mudancgas
estacionais, sendo que as espécies resistem a grandes alterages, com O
ambiente variando de riachas correntosos, durante a época de chuva, & pogas

isoladas, nas épocas de baixa pluviosidade.
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2.3.3 Areas Protegidas

Conforme o projeto de Lei 2892/92, as unidades de conservacao
(UCs) s&o definidas como porgoes territorials relevantes, de dominio publico
ou privado, legalmente instituidas pelo Poder Publico, com objetivos e limites
definidos, sob regimes especiais de administragao, as quais se aplicam

garantias de protecao.

O Estado do Parané apresenta a maior drea de valores absolutos de
Floresta Atiantica em todd o Brasil. Ha cerca de 600 mil hectares protegidos
através de diferentes tipos de Unidades de Conservacéo estaduais e

federais.

2.3.3.1 Area de Protecio Ambiental (APA) Federal de

Guaraquecaba

No municipio de Paranagué, o complexo Estuarino da porgdo norte da
baia de Paranagud, estd inserido na Area de Protecdo Ambiental (APA)
Federal de Guaraquegaba. Criada em 1985, com cerca de 31 3.00 ha, € uma
UC de uso mdltiplo e tem como objetivo, promover a conservacéo da
biodiversidade regional, compatibilizando-a com a permanéncia de

comunidades humanas e atividades produtivas.
2.3.3.2 Estaciio Ecolégica (EE) Itha do Mel

Conta com 95% de sua drea composta pela Mata Atlantica e
ecossistemas de restinga. Criada em 1982, com uma extensdo de 27,62 Km,
a ilha fica a 15 mithas de Paranagud e possui inimeros atrativos ecoldgicos

e histoéricos.
2.3.3.3 Parque Nacional (PN) Saint Hilaire- Lange .

Inicialmente criado com uma area de 25.00 ha, abrangendo quatro
municipios do Estado do Parana, Paranagud, Morretes, Guaratuba e
Matinhos e tem como objetivo proteger e conservar ecossistemas de Mata

Atlantica existentes na éarea e assegurar a estabilidade ambiental dos
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balnedrios sob sua infludncia, bem como a qualidade de vida das

populagdes litoréneas.
2.3.3.4 Floresta Estadual (FE) do Palmito

Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel, com uma area de 530
ha, totalmente inserida no municipio de Paranagua, foi criada com o objetivo

de promover o fomento e a defesa do uso racional do paimito.
2.3.3.5 Estacio Ecologica (EE) do Guaraguacua

Localizada na planicie costeira do municipio de Paranagua enire os
rios Guaraguacu e Pequeno, a Estacéo Ecolégica do Guaraguacu foi criada
em 1992, com uma extens&o de 1.150 hectares, tem o objetivo de preservar
as espécies nativas constituintes das Florestas de Terras Baixas, Florestas

de Restingas, Manguezais e Caxetais.
2.3.3.6 Serra do Mar

Decretada pela Unesco em 1991, como Patriménio da Humanidade, €
um dos mais importantes remanescentes florestais do planeta e um dos
mais ameacados também. Isto devido ao crescimento das cidades, ao
incentivo & busca de opcbes de lazer junto as suas belezas cénicas.
Exigindo dos governos estaduais e municipais a adogdo de medidas que
harmonizem os diversos usos, com a efetiva conservacdo da drea através

de um manejo responsavel e técnicamente embasado.

Estas areas podem ser veriﬁcads&j*,’:no mapa de vegetacdo (mapa 9).
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3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)
E SOB INFLUENCIA DIRETA (AID) DO EMPREENDIMENTO

3.1 DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO DA AREA DIRETAMENTE
AFETADA (ADA) E SOB INFLUENCIA DIRETA (AID)

3.1.1. Caracterizacédo das areas

3.1.1.1 Area Al

A propriedade indicada como a area A1 parece estar em litigio ou, pelo
menos, com limites imprecisos, conforme informagdes colhidas no local. Um
dos entrevistados afirmou que pertence ao Sr. Antonio Santos {Entrevistado n®
17, ver no mapa 10), residente na ADA em uma casa junto a um bar, defronte a
Estrada velha de Alexandra. Este cidaddo seria ocupante da area é 30 anos.
Era caseiro da propriedade do falecido Senhor conhecido no local como
‘Ad&ozinho’. Como os filhos deste n&o teriam requerido direitos de heranca, o
ocupante se viu no direito de requerer o titulo de propriedade, o que ja estaria
sendo feito, via advogado. Nesta propriedade ha 3 familias residentes, a do Sr.
Anténio e de dois de seus filhos, totalizando 10 residentes. As residéncias
ficam no limite sul da area. O restante € composto por matas e um trecho de %4
ha de plantacdes esparsas. Hoje a maior parte da propriedade € composta da
mata em regenefacdo (mata secundaria). Os limites desta propriedade, de

acordo com os residentes, iriam até o tritho do trem.

Outro entrevistado (Entrevistado n® 8, ver mapa 10), contudo, do outro
lado dos trithos, afirmou que parte do que se compreende como a area Al
pertence & sua familia e a referida area encontra-se em processo de inventario,

contrariando o que falou o primeiro entrevistado.

3.1.1.1.1 Distribuicdo geogréfica e estimativa de contingente
populacional na area A1
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A populagdo da ADA caso o mesmo fosse implantando na area A1 é
composta exclusivamente pela familia do ocupante mencionado acima Sr.

Antdnio Santos, dividida em 3 residéncias totalizando 10 moradores.

Ja a populaggo da AID é formada majoritariamente (80%) por moradores
novos (que residem ali a menos de cinco anos), que vieram para o local a partir
da subdivisdo de algumas propriedades em lotes menores ou chacaras de
lazer, rente & Estrada do Rio das Pedras. Além disso, ha antigos proprietarios,

caseiros e suas respectivas familias, todos moradores a mais de 5 anos.

N3o ha atividade econdmica, a ndo ser em uma fazenda onde ha criacdo
de ovinos, bovinos e tanques de criag&o de tilapias (entrevistado n°® 11) e a
propriedade Angola Farm (Entrevistado n° 12, ver mapa 10) que recebe
turistas, oferecendo-lhes lazer e refeicdo. Ha ainda freqiientadores ocasionais,

como proprietarios de fazendas néo residentes, chacareiros e seus familiares.

Na hipotese da escolha desta area para a implantacdo do aterro
sanitdrio do municipio de Paranagud, seriam impactadas diretamente na AID,
cerca de 25 propriedades do entormo (raioc de 1 km) e aproximadamente 72
pessoas residentes, além dos proprietarios que n&o residem no local e de

familiares que freqUentam as chacaras eventualmente.

Na area de influéncia indireta imediatamente préxima (para além do raio
de 1 km da drea A1), hé alguns aglomerados de residéncias, chacaras,
pequeno comércio e igrejas, a saber: seguindo a estrada do Rio das Pedras, 0
Portinho, um pequeno porto que, de acordo com informacdes dos moradores
tem valor histérico por ter sido utilizado pelas primeiras levas de imigrantes
italianos a se estabelecerem no Parand, no final do século 1 g. Além disso, €
um aglomerado de mais ou menos 30 casas, possuindo um pequeno mercado,

uma igreja catdlica, cemitério e uma igreja evangélica.

Ao longo da estrada velha de Alexandra, em direcdo a sede do distrito,
hé diversas propriedades, passando pela localidade conhecida como “km
Dezenove”, ou simplesmente ‘Dezenove, onde ha chacaras, cerca de 50

residéncias, pequeno comércio, escola de ensino fundamental e igrejas.
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Tabela 3: Distribuicdo da Populacéo da ADA e AID da érea A1, por

idade e Sexo.
Idade (anos) Masculino Feminino Total
Até 10 6 9 15
11/18 5 10 15
19-40 9 7 16
Acima de 41 14 12 26
Total 34 38 72

Fonte: Pesquisa de campo

No total seriam 10 individuos impactados diretamente na ADA e 62
individuos na AlD. De acordo com as possiveis escolhas de vias de acesso, ao
longo da Estrada Velha de Alexandra, seriam impactadas centenas de familias

e ao longo da Estrada do Rio das Pedras seriam impactadas mais de 50

propriedades.

21.1.1.2 Atividades econdmicas predominantes nas areas
afetadas e influenciadas pelo empreendimento a ser implantado na

area A1

Na ADA naoc ha atividade econdmica, a ndo ser o bar junto a casa

residida pelo Sr. Anténio Santos. N3&o ha funcionarios.

Nz AID a maioria das propriedades & composta por chécaras e algumas
sreas loteadas. A ndo ser em uma fazenda, onde ha criacdo de gado bovino
ovino ndo hé atividades propriamente de agropecudria, embora alguns

moradores possuam uma ou outra cabeca de gado, ou ainda, pequenas hortas.

Ha uma propriedade que oferece servicos de recreacdo e turismo: O
“Recanto Angola Farm”. Esta propriedade, defronte da drea A1, fica no alto de

um morro, de onde se visualizam as {rés areas.

Em termos de geracdo de renda das familias residentes no entomno, ha
bastante diversidade de atividades, tais como, funcionarios de empresas

plblicas e privadas em Paranaguéa, prestadores de servigo (servico de roga,
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pedreiros € marceneiros), pequenos comerciantes, caseiros, pescadores,
fazendeiros, aposentados ou individuos que utilizam as propriedades para

lazer.

Em termos de pecudria, na fazenda do Sr. Valmor ha criagdo de
animais, tais como gado e ovelhas. Em relagdo a empregos, sS30 poucos 0S
funcionarios das fazendas e chécaras. Foi encontrado apenas 1 caseiro em
uma fazenda (Chécara do Zampieli). Nas demais areas os proprietarios moram

ef/ou tomam conta.

3.1.1.1.3 Condicbes gerais da infra-estrutura nas areas
afetadas e influenciadas pelo empreendimento a ser implantado na

area A1
Sistema viario

O trecho da BR 277 encontra-se em bom estado e com sinalizac@o
satisfatéria, ndo havendo muitos problemas. A primeira via de acesso € a
Estrada do Rio das Pedras, saindo da BR, ap6s 600 m passa pela linha de
transmissdo de energia € mais 1100 m cruza a linha do oleoduto, mais 800 m
chega-se a face sul da drea A1. Mais 800 m atinge-se a face norte, a linha do

frem.

O trajeto apresenta-se em estado regular, isto &, razoavel para uma via
secundéria, embora seja muito estreito, principalmente entre a BR e a Estrada
Velha. Ha pouco fluxo de veiculos. Se for este o trecho escolhido para o
percurso dos caminhdes de lixo, tal estrada devera ser totaimente
reestruturada (alargada e revestida). Além disso, neste trecho ha algumas
chacaras de lazer e lotes menores, além das residéncias ja citadas
anteriormente, que seriam impactadas com o aumento do fluxo de veiculos

pesados, aumento de ruido e mau cheiro proveniente dos caminhdes.

A segunda via de acesso € pela Estrada Velha de Alexandra. Da area
A1 até a localidade de ‘Dezenove’ o trajeto é de estrada de ch&o, a partir dai
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comeca a pavimentac&o asféltica até a sede de Alexandra e dai até a BR 277.
O trecho pavimentado encontra em estado fegular, porém com pouca
sinalizacdo. Além disso, n&o possui acostamento e & bastante estreito. Se o
acesso se der pela Estrada Velha de Alexandra, havera riscos a populagao,

devido ao grande nimero de habitantes.

Saneamento basico—

Em todas as propriedades o esgotamento sanitario se dé atraves de
fossas seca ou séptica. Em relagfio ao lixo doméstico, é feita a coleta publica,

com um caminhdo passando duas vezes por semana.
Abastecimento d’ agua

Quanto ao abastecimento d’dgua, verifica-se abastecimento publico de
agua em todas as propriedades, segundo informagdes dos moradores. De
acordo com informacdes na subprefeitura de Alexandra, trata-se de agua

proveniente de nascentes € reservatérios construidos na Serra do Mar.
Energia elétrica

Todas as propriedades s&o atendidas por rede publica de energia

eléfrica.
Telefonia

N3o ha nas residéncias telefonia convencional, porém, em quase todas

as residéncias ha pelo menos um telefone celular.
Escolaridade

Quanto as condicdes de acesso & educagdo, cerca de 43,08 % dos
residentes no entorno imediato n&o concluiu o ensino fundamental; 13,85 %
estio concluindo ou ndo concluiram o ensino meédio; 1,53 % nao freqlUentaram
escola e 38,46 % esta em idade escolar (menos de 17 anos), freqGentando as

aulas.

Satude
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No que diz respeito ao acesso a satde, nao foi constatado nenhum tipo
de vetores de doencas, atipicas ou endémicas, fato confirmado pelas
autoridades sanitdrias do municipio. Alguns moradores, no entanto,
reclamaram das dificuldades em se conseguir uma consulta no Posto de Saude

de Alexandra.

2.1.1.1.4 Tendéncia de ocupagdo humana em direcdo a area

numero A1

A tendéncia, como ocorre em dreas rurais do entomno de grandes
centros, é o desmembramento de fazendas em lotes menores, para consirugao

de chacaras e sitios. Esta é a situag@o da regido do Rio das Pedras.

Além disso, ha tendéncia, em curto e médio prazo, de ocupacio da
regido por mais moradores, principalmente devido ao fato de um proprietario
nao residente no local ter loteado vérias areas ao longo da Estrada do Rio das

Pedras, o que atraiu mais de vinte familias.

3.1.1.1.5 Expectativas da populacdo quanto a implantacdo do

aterro sanitario na area A1

De acordo com informacdo de moradores, a populagéo do entormo da
area A1 e da Estrada do Rio das Pedras mostra-se majoritariamente favoravel
ao projeto, em qualquer das areas, principalmente, devido a possibilidade de
geracdo de emprego proximo de suas habitagdes. Os moradores do entorno
demonstraram conhecer a diferenca entre lixdo e aterro sanitario, o que evita

confusdes tdo comuns em projetos deste tipo.

Os proprietérios mais receosos, de acordo com pesquisa de campo, s&o
os que possuem chacaras de lazer e fazendas. Estes temem que a
proximidade do empreendimento ou mesmo a utilizagdo das vias de acesso

possa inviabilizar suas atividades.
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As informacdes dos moradores a respeito de um futuro aterro sanitario
tém origem a partir de conversas informais com proprietarios das areas ou
funcionarios publicos, mas a maior parte deles tinha informacdo apenas do
aterro particular e ndo do aterro sanitario municipal. Ainda ndo se verificou uma

reunido oficial com os moradores, a respeito da escolha das trés areas.

3.1.1.1.6 Conclusdo acerca da viabilidade socioambiental de
implantacdo e Impactos sociais positivos e negativos advindos da
hipétese confirmada de implanta¢cdo do aterro sanitario na area A1

No caso de escolhida a area 1 para a implantag&o do aterro sanitario de
Paranagua, do ponto de vista de impactos sociais, serdo materializados
impactos negativos, de grande magnitude, devido & proximidade de areas
residenciais, de éreas de chacaras e fazendas, incluindo a Fazenda do Sr.
Valmor e o recanto Angola Farm. Nestes ultimos casos O impacto negativo se
daria também em termos paisagisticos uma vez que se localizam em ponto

elevado com vista direta para a area do possivel aterro.

A regido em questdo tem um potencial turistico que hoje esta
subutilizado, mas que poderia futuramente ser retomado. Mas na hipétese de

escolha da drea A1, este potencial turistico seria grandemente prejudicado.

A via de acesso ao futuro aterro, se escolhida esta area, poderia ser a
Estrada Velha de Alexandra ou a Estrada do Rio das Pedras, o que geraria, em

ambos os casos, impactos negativos variados aos moradores destas vias.

Considerando o total de propriedades impactadas, teriamos o seguinte:
na hipétese de uma via de acesso pela Estrada Velha, cerca de centenas de
propriedades e seus moradores no entorno da 4rea e ao longo da via, incluindo
4reas urbanas:; na hipotese da escolha da Estrada do Rio das Pedras seriam

impactados mais de 60 propriedades e seus moradores, no entorno da area e

ao longo da via de acesso.
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Os possiveis impactos positivos consistiriam em uma essencial melhoria
das condicBes da via escolhida, inclusive com a necessidade de cobertura
asfaltica, alargamento, sinalizagdo e acostamento. E também a possibilidade
de emprego para moradores da area, fato que faz com que a maioria dos
entrevistados mostre-se a favor do empreendimento, principalmente os de mais
baixa renda, conforme constatado na pesquisa de campo. Contudo, como as
trés 4reas s8o proximas, em relagdo ao quesito ‘geracéo de empregos’, a
escolha da area A1 tormma-se irrelevante, pois, a escolha das outras areas

beneficiaria os mesmos moradores.

3.1.1.2 Area A2

A maior parte da ADA localiza-se na propriedade do cidaddo conhecido

na regido como “Tonicao’, residente em Antonina. Atualmente ndo esta sendo

utilizada, ndo possuindo habitactes.

3.1.1.2.1. Distribuicdo geografica € estimativa de contingente

populacional na drea A2

Na ADA atualmente, ndo ha moradores. Trata-se de um terreno coberto

com vegetacgo em regeneracéo.

Na AID, também podemos considerar parte das propriedades
englobadas na area A1, isto &, 5 propriedades localizadas na Estrada Velha,
entre areas A2 e A1, assim Como, aquelas que se localizam ao longo da
Estrada do Rio das Pedras em direcéo 2 BR. Tais familias estdo a uma
distancia maior que 1 km, porém, se O acesso s€ der por essa via, a mesma

andlise da area A1 vale para a érea A2.

Os vizinhos da érea A2 s&o os seguintes: CR Moreira, onde futuramente
(prazo de 6 meses) sera implantado um aterro particular, destinado a coletar
elou reciclar residuos classe 1l proveniente das industrias de Paranagua. A

partir de entdo, terd pelo menos um habitante, o caseiro da propriedade.
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Atualmente, existe uma construc@o destinada a ser o escritério da futura

instalacsio, onde trabalham 4 pessoas.

Do outro lado da Estrada Velha de Alexandra, defronte da CR Moreira,

uma familia com 4 pessoas, que tomam conta da propriedade. Esta
propriedade j& estaria vendida e a familia se mudaria, entdo, para uma
residéncia propria vizinha desta propriedade e localizada na mesma rua. Na
divisa oeste ndo ha moradores. Na face sul ha uma pequena propriedade com
residéncia recém construida, onde mora uma pessoa defronte a linha do
oleoduto. Do outro lado deste, ha uma area de pastagem cuja residéncia fica a

uma distancia de mais de 1000 m da area A2.

Caso o empreendimento seja implantado na area AZ e 0 Seu acesso se
dé pela Estrada do Rio das Pedras, serdo impactados as propriedades a0
longo deste trecho, as mesmas relatadas na area A1, entre o cruzamento desta

com a Estrada Velha, com 0s mesmos riscos & impactos.

Se a entrada se der pela BR 277 (face sul), quase nao existird impacto
no trajeto dos caminhdes que transportam residuos, por ser area quase sem
ocupacdo humana. Neste caso sé devera construir uma nova estrada de

acesso, que implicaria em alguns cuidados em relacéo ao oleoduto que teria de

cruzar.

Tabela 4: Distribuicdo da Populagdo do Entorno Imediato, por idade e

SEXO.
idade (anos) | Masculino Feminino Total ﬁ
Até 10 G g i5
nov/18 5 10 15
16-40 9 7 16
Acima de 41 14 12 26
Total 34 38 72

Fonte: pesquisa de campo
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21.1.2.2 Atividades econdémicas predominantes nas areas
afetadas e influenciadas pelo empreendimento a ser impiantado na

area A2

Nio ha atividade econdémica na ADA. No entorno ha a fazenda de
eucaliptos da ADM (drea A3) e uma drea de pastagens do outro lado do

oleoduto, além do vizinho aterro particular.

3.1.1.2.3 Condicdes gerais da infra-estrutura nas areas
afetadas e influenciadas pelo empreendimento a ser implantado na

area A2
Sistema viario

Atualmente, a tinica maneira de chegar ao local € pela Estrada Velha de
Alexandra, apds cruzar a Estrada do Rio das Pedras. A via de acesso
encontra-se em estado de quase abandono, tendo hoje a aparéncia de uma via

rastica, comum em dreas de extragéo de madeira e lenha, no interior de matas.
Servigos publicos
A energia elétrica vai até defronte do aterro particular.
Saneamento basico

Em todas as propriedades o esgotamento sanitario se dé através de
fossas seca ou séptica. O lixo é levado até a Estrada do Rio das Pedras, a néo

ser em uma propriedade, onde € enterrado ou jogado em uma vala.
Abastecimento d’ agua

Quanto ao abastecimento d’agua, verifica-se abastecimento publico de

agua em todas as propriedades, segundo informagdes dos moradores.

Saude
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N3o foi verificada nenhuma doenca atipica ou endemias na localidade.
Em caso de necessidade de servicos médicos, os moradores da AlD procuram
o posto de salde do distrito de Alexandra ou, em casos de maior gravidade,

hospitais de Paranagua.
Escolaridade

Cerca de 43,08 % dos residentes no entomo imediato n&o concluiu o
ensino fundamental: 13,85 % estdo concluindo ou ndo concluiram o ensino
médio; 1,53 % ndo freqientaram escola e 38,46 % estd em idade escolar

(menos de 17 anos), freqlientando as aulas.
3.1.1.2.4 Tendéncia de ocupacdo humana em direcdo a area A2

A drea em questdo é quase toda coberta por matas. Nao ha, a curto ou
médio prazo, tendéncia de ocupagdo humana, a ndo ser na AID, Estrada do

Rio das Pedras, onde existem varias chacaras ou pequenos lotes.

3.1.1.2.5 Expectativas da populagdo quanto a implantagdo do
aterro sanitério na area A2

Em relacdo as vias de acesso, idem area A1.

Os moradores proximos da drea A2, na maioria de baixa renda,
mostram-se favoraveis ao empreendimento, esperancosos de que possa

resultar em empregos para a populacéo local.

3.1.1.2.6 Concilusdo acerca da viabilidade socioambiental de
implantacdo do empreendimento na area A2

No tocante a érea em si, em termos de impactos sociais, a area
A2 mostra-se vidvel, com ressalvas, uma vez que é vizinha de algumas
residéncias e esta relativamente préxima das residéncias descritas na area A1.

Cerca de 10 residéncias localizam-se na AlD, além das mais de 20 existentes
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na Estrada do Rio das Pedras. Esta via, no entanto, conforme indicado na area
A1, ndo é recomendada justamente por ter diversas propriedades efou familias
residentes em suas margens. Em resumo, do ponto de vista socioldgico, a area

A2 s6 é viavel se um novo acesso for feito pela BR 277.

3.1.1.3 Area A3

3.1.1.3.1 Distribuicdo geogréfica e estimativa de contingente

populacional na érea A3

NZo ha moradores na ADA ou na AID. Contudo, as propriedades
localizadas nas areas A1 e A2 podem ser consideradas como AID, se a via de
acesso ao aterro se der pela Estrada do Rio das Pedras ou Estrada Velha.

Neste caso, ver consideragbes sobre vias de acesso da area Al.

No caso de a via de acesso se der pela BR 277, pela entrada da
area da ADM. ha neste trecho uma familia residente: o caseiro da empresa €
sua familia. Neste caso, se permanecer no local seria impactado pelo grande
nimero de caminhdes de lixo a passar pelo local. Por outro lado, alguns
moradores residentes no final desta estrada, j& em Morretes, poderiam ser

beneficiados com a melhoria do seu trecho inicial, em Paranagua.

31.1.3.2 Atividades econdémicas predominantes nas areas

afetadas e influenciadas pelo empreendimento a ser implantado na

drea numero 3

A area A3 é abrangida integralmente pela area da ADM, a n&o ser
na AID, na face leste, divisa com a area 2. A fazenda da ADM, inclusive, vai
além da Estrada Velha, até a linha de trem. Hoje é utilizada integralmente como
srea de reflorestamento de eucalipto. Ha atividade de extragdo de toras por
uma empresa de Joinvile (sublocada) e outro grupo trabalha na atividade de

extracdo de lenha, utilizada em caldeiras em Paranagué. Outro grupo, ainda,
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extrai troncos utilizados como escoras em construcdes. No total, 8 pessoas

estéo trabalhando na érea, mais o caseiro.

3.1.1.3.3 Condi¢bes gerais da infraestrutura nas éreas afetadas
e influenciadas pelo empreendimento a ser implantado na érea A3

Sistema Viario

Para chegar na fazenda da ADM, atualmente pode se ir pela BR
277 ate pouco antes de cruzar o rio Jacarei, onde se inicia a estrada gue vai ac
antigo local de extracdo de areia, j& em Morretes, localidade onde se situava a
parada ferrovidria de Saquarema. Mas por esta via n3o se chega de carro &
érea A3, apenas de caminhdo ou caminhonete, pois a area fica no centro da
fazenda, apés cruzar o oleoduto.

O acesso a drea A3, atualmente, pode ser pela Estrada Velha de
Alexandra, apbs cruzar a Estrada do Rio das Pedras. A via de acesso
encontra-se em estado de quase abandono.

Do ponto de vista sociolégico a via de acesso recomendada para
a area A3 é pela BR, pois, pela Estrada do Rio das Pedras e Estrada Velha, os
impactos sociais seriam muito grandes. A opcao pela BR evitaria passar por
areas de chacaras e aglomerados de casas. Neste segundo caso deve-se
tomar cuidados com o acesso na BR e com a transposicdo do oleoduto.

Servigos ptiblicos

N&o se aplica, pois ndo ha moradores na ADA nem na AID.
Condigdes de vida

N&o se aplica
Saneamento basico

N&o se aplica
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Satde
N&o se aplica
Escolaridade
N&o se aplica

A empresa responsavel pelo abastecimento de dgua tem planos de fazer
captacdo d’agua a montante da drea A3 (entre a BR e o oleoduto), portanto,
nao ha riscos a esta atividade. N5o ha utilizacdo dos rios e corregos das areas
préximas.

3.1.1.3.4 Tendéncia de ocupacdo humana em direcdo a area A3

A drea A3 caracteriza-se por ser eminentemente de exploragéo
florestal. A area em questdo é caracterizada floresta de eucaliptos e peguenos
trechos de vegetacdo distinta. Do outro lado do Rio Jacarei, em Morretes, a
area também pertence a ADM. Nao ha tendéncia de ocupacdo humana ou
mesmo industrial. Da mesma forma, ndo ha tendéncia de subdivisdo das areas

em chacaras.

3.1.1.3.5 Expectativas da populacao quanto a implantacdo do
aterro sanitario na area A3

Se a via de acesso ao aterro se der pela Estrada do Rio das Pedras ou
Estrada Velha, as propriedades localizadas nas areas A1 e A2 podem ser
consideradas como AID, neste caso, ver consideracSes da populacdo do
entorno das dreas A1 e A2.

3.1.1.3.6 Conciusdo acerca da viabilidade socioambiental de
implantagdo do empreendimento na area A3
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A drea A3, do ponto de vista sociol6gico, € viavel, pois, praticamente n&o
resultaria em impactos sociais, a ndo ser no caso de seu acesso se dar pela
Estrada do Rio das Pedras ou pela Estrada Velha, caso em que o impacto de

trajeto seria consideravel.

O mais recomendado é uma via pela BR, podendo ser a propria via de
entrada da ADM, com a construcdo de uma ramificaggo interna em direcéo a

area A3.

Outra recomendac&o é que uma parte da floresta de eucaliptos, hoje em
processo de extragdo, seja preservada, principalmente na face leste e sul para
servir de barreira vegetal. Isto para evitar os danos & paisagem local € mesmo,
a problemas com mau cheiro. Com o tempo este eucaliptos poderiam ser

substituidos por vegetacdo mais adequada a estas finalidades.

3.1.2 PATRIMONIO CULTURAL - POTENQCIAL ARQUEOLOGICO
DAS AREAS EM ESTUDO PARA IMPLATAQAO DO ATERRO
SANITARIO DE PARANAGUA - PR

Os estudos aqui delineados compreendem uma averiguacdo do
potencial arqueolégico em carater amostral e diagnéstico para composicéo do

Estudo de Impacto Ambiental.

Um unico local contendo indicios de ocupacdo pretérita (LO-1) foi
constatado nesta etapa dos trabalhos, suas coordenadas sdo N 7174543 e E
0734161 e altitude aproximada de 39m (ver no mapa 10: Uso e Ocupacéo ).

As evidéncias (dois fragmentos de ceramica), foram constadas
superficialmente no leito dos acessos e na area mais plana da elevagao;
eram de pequenas dimensbes, ndo ultrapassando os 3cm de didmetro e
estavam em adiantado estado de desagregacdo e com ambas as faces
erodidas. Metais (elos de corrente e pedagos de ferro em adiantado estado

de oxidacdo), ocorreram encravados no leito do acesso principal. O solo,
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- wnrountati GFFF FAUNO & VISUanzacao.

wuuayeiis araves ae cavadeira articulada efetuadas em pontos
estratégicos, com espagamentos variados e profundidade de até 60cm, nada
revelaram.Estes pontos estratégicos referem-se as periferias dos locais de
ocorréncia, ou seja: oito cortes a partir do ponto onde ocorreram o0s
fragmentos (dois) de ceramica, sendo quatro no sentido sul - norte e outros
quatro no sentido leste — oeste com espagamento aproximado de 2m entre
os mesmos. O mesmo procedimento foi efetuado no local onde ocorreram os

metais encravados no leito do acesso principal.

Um sambaqui de grandes dimensfes foi localizado através de
informacdes orais, aproximadamente 2.540m (em linha reta) ao “N” do LO-1,
com seu extremo oeste junto & margem direita do Rio Jacarei, dentro da
chéacara do Sr. Wilson Roberto Wilbert. O sambaqui constatado e visitado
pela equipe ndo esta nas proximidades das Areas de Estudo. Outrosim, foi
citado apenas como um referencial sobre o potencial arqueolégico da regido.
E possivel que o referido sambaqui j& esteja cadastrado junto ao IPHAN,
mas independente do seu cadastramento, € um Patrimbnio da Unido
protegido por lei (Lei n.° 3.924, de 26/07/1961).

Como os trabalhos ficaram restritos exclusivamente a trechos acessiveis
e de melhor visibilidade, apesar do elevado grau de perturbagbes antropicas
nas dreas A2 e A3, existe a possibilidade da ocorréncia de indicios em sub-

superficie ndo localizados nessa fase.

Recomenda-se como medidas preventivas e compensatérias, um estudo
mais balizado na é&rea de influéncia, na fase de implantacdo do
empreendimento. Diante do alto potencial arqueoldgico regional e dos
motivos supracitados, faz-se necessédrio um Programa de Monitoramento
Arqueolégico. Este programa tem como objetivo principal, o
acompanhamento e vistorias arqueolégicas executadas por um arquedlogo

junto as obras, durante a fase de implantagdo do empreendimento, ja que no
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decorrer das escavagdes mais profundas e amplas, possam ocorrer mais

indicios arqueolégicos.

102






3.2 DIAGNOSTICO DO MEIO FISICO DAS AREAS
DIRETAMENTE AFETADAS (ADA) E SOB INFLUENCIA DIRETA
(AID)

3.2.1. GEOLOGIA LOCAL

Para as trés areas pré-escolhidas, os aspectos geoldgicos s&o
praticamente semelhantes. Sediadas em terrenos sedimentares do terciario, da
Formacdo Alexandra, compostos basicamente por sedimentos silto-arenosos e

silto-argilosos.

Nas proximidades das éreas, principaimente no acesso (entre a BR-277
e as dreas) sdo observados depdsitos aluvionares contendo afloramentos de

rocha metamorfica.

Foto 3: Ocorréncia de rochas metamorficas nas proximidades das areas
estudadas, distando cerca de 1km das mesmas (AMBIENGE, 2006).
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Foto 4: Caracteristicas dos depdsitos aluvionares de pouca expressdo
sobre rochas metamérficas, localizado nas proximidades das areas estudadas,
distando cerca de 1km das mesmas (AMBIENGE, 2006)
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3.2.2. GEOTECNIA LOCAL

3.2.2.1 AREA 01

Caracterizada basicamente por relevo suave ondulado, solos residuais
amarelados, espessos, provenientes dos sedimentos da Formacéo Alexandra

compostos basicamente por silte e argila classificados como A-7-5e A-7-6.

N3o foram identificados ou observados niveis de agua aflorante ou nos

furos de sondagens.

Foi identificado, nas proximidades da linha férrea, regides com grande

possibilidade da ocorréncia do lengol freatico proximo a superficie.

Nas vistorias de campo ndo foram observadas trincas de trag@o, ou
sinais de movimentacdo de massa de grande expresséo, significando que os
solos constituintes ndo sdo suscetiveis & movimentagdo de massa por

processos de escorregamentos e afundamentos.
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3.2.2.2 AREA 02

Caracterizada basicamente por relevo suave ondulado, solos residuais
amarelados, espessos, provenientes dos sedimentos da Formacao Alexandra

compostos basicamente por silte e argila classificados como A-7-5 e A-7-6.
Apresentam valores médios de permeabilidade em préximos a zero.

Nas sondagens a trado executadas em estudos anteriores, foram
identificados ou observados niveis de dgua proximos & superficie nos furos de

sondagens.

Foto 5: Planicie aluvionar nas proximidades da area A2 mostrando a
ocorréncia de solos hidromoérficos (AMBIENGE, 2006).

3.2.2.3 AREA 03

Caracterizada basicamente por relevo suave ondulado, solos residuais
amarelados, espessos, provenientes dos sedimentos da Formagdo Alexandra

compostos basicamente por silte e argila classificados como A-7-5 e A-8.
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Nio foram identificados ou observados niveis de agua aflorante ou nos

furos de sondagens.

Foi identificado, nas proximidades da planicie aluvionar, regides com

grande possibilidade da ocorréncia do lengol freético préximo & superficie.

Nas vistorias de campo n&o foram observadas trincas de trag&o, ou sinais
de movimentacdo de massa de grande expressdo, significando que os solos
constituintes ndo s3o suscetiveis a movimentagdo de massa por processos de
escorregamentos e afundamentos.

Foto 6: Detalhe do talude de corte existente na drea A3 mostrando solos
argilo-siltosos de coloragdo amarelada (AMBIENGE, 2006).
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3.2.3 Solos

Os levantamentos de campo foram realizados percorrendo-se as areas de
estudo nas quais procurou-se identificar e descrever as classes de solos
existentes de acordo com o Manual de Método de Trabalho de Campo (Lemos e
Santos, 1982), ou seja, a partir dos perfis de solos expostos em barrancos, cortes
de estrada, pequenas trincheiras e nas tradagens realizadas nos diferentes
pontos destas areas. A partir dos levantamentos de campo e da interpretacdo dos
resultados das andlises quimicas foram confeccionados os mapas de solos das
trés dreas de estudo aperfeicoando-se os limites das unidades de mapeamento
por fotointerpretacdo, levando-se em conta os padrdes fotograficos das classes

de solos que ocorrem na area de estudo.

3.2.3.1 Area Al

A &rea A1 caracteriza-se pela predominancia de relevo suave ondulado e

cobertura florestal nativa.

Tabela 5. Area e percentual das classes de solo das terras da area Al.

ADA AID
Classe de solo
(ha) (%) (ha) (%)

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELQ Distréfico 1,71 07,7 136,18 85.2
latossdlico, alico
Associagéo GLEI?SOLO SALICO INDISCRIMINADO 0,27 23 23,60 14,8
+ GLEISSOLC HAPLICO INDISCRIMINADO

TOTAL 11,88 4100,0 159,88 100,0

Na maior parte da ADA predemina os Argissolos Vermelho-Amarelo

Distréfico latossdlico, alico (PVAd27).
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A predominancia da cobertura florestal nativa na maior parte da At
desempenha importante papel de protecio destes solos e do recurso hidrico

existente, destacando-se a existéncia de uma nascente na porcéo sudoeste da

area.

Na &rea A1 ndo foi constatada a existéncia de processos erosivos

eminentes preocupantes ou pressdes sobre estes recursos.

3.2.3.1.2. Area A2

Na area A2, assim como na drea A1, foram identificadas duas classes de
solos: a do Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico latossolico, élico (PVAd27) que
predominam na maior parte da area e a classe Associacdo Gleissolo Séiico
Indiscriminado + Gleissolo Haplico Indiscriminado (GZ1), restrita as porgdes mais

baixas da paisagem e margens de cursos d'agua.

Tabela 6. Area e percentual das classes de solo das terras da drea A2.

CLASSE DE SOLO ABA AR
(ha) (%) {ha) (%)
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico
. . 27,23 91,5 168,64 77,6
jatossolico, alico
Associacio GLEISSOLO SALICO INDISCRIMINADO
j 2,53 85 48,75 224
+ GLEISSOLO HAPLICO INDISCRIMINADO
TOTAL 29,76 400,0 217,40 100,0

Estes solos se encontram sobre relevo que varia de plano a suave-
ondulado, evidenciado tanto na area ADA como na AID. A maior parte da ADA
apresenta cobertura florestal . A mata nativa é o uso atual existente em toda a
4rea ADA e desempenha um importante papel de protegéo destes solos como a
mencionado. Na AID o uso atual combina mata nativa situada nas proximidades

dos cursos d' &gua (porgdo oeste, sudoeste e nordeste) e reflorestamento da
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espécie exdético eucalipto nas demais porgbes desta drea. Esta cobertura florestal
predominante na area ADA e AID e é uma das razdes pela qual ndo foram
constatados processos erosivos nestas areas durante os levantamentos de

campo realizados.

3.2.3.1.3. Area A3

O relevo da A3 varia de plano & suave-ondulado e apresenta na maior
parte de sua érea o uso atual de reflorestamento de eucalipto, tendo apenas uma
pequena parte de sua éarea ocupada por matas nativas, que se encontram nas

margens dos cursos dagua existentes nas porcdes sudoestes, nordeste e sul.

Na AID o relevo varia de plano a ondulado e o uso atual combina areas de
reflorestamento de eucalipto e matas nativas. A cobertura florestal existente na
ADA e AID oferece aos solos destas &reas uma maior protegdo, o que reduz
significativamente processos erosivos, isto explica a baixa ocorréncia destes

processos nestas areas.
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AREA 3 AREA 2 AREA 1

Foto 7 — Vista geral das dreas de influéncia direta (AID) e diretamente
afetadas (ADA) das areas A1, A2 e A3 (AMBIENGE, 2006).

LEAETT T il R e R
Foto 8 — Vista geral da porgdo norte da Area A1 delimitada pela estrada
ferroviaria onde o relevo é predominante plano e suave-ondulado (AMBIENGE,
2008).
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Foto 9 — Vista geral da porgdo leste da area A1 relevo plano e suave
ondulado e cobertura florestal nativa (AMBIENGE, 2006).

Foto 10: Vista geral da porcdo norte da érea A2 delimitada pela estrada
ndo pavimentada que apresenta cobertura florestal nativa (AMBIENGE, 2006).
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Foto 11: Detalhe da vegetacdo existente no limite norte da érea A2 formada
por samambaias, espécies indicadoras de solos acidos (AMBIENGE, 2006).

Foto 12: Detalhe do interior da 4rea A3 que apresenta relevo plano e se
encontra coberta por reflorestamento de eucalipto da empresa Archer Daniels
Midland — ADM (AMBIENGE, 2006).
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Foto 13: Porcdo sul da drea A3 que apresenta relevo plano e cobertura
florestal nativa (AMBIENGE, 2006).

3.2.4. Aptidao Agricola das Terras

3.2.4.1. Area Al

O mapa de solos e aptiddo agricola das terras (mapa 14) confeccionado
para a drea A1 apresenta a drea e o percentual de ocupacgéo das classes de
aptiddo agricola na ADA e AID. Verifica-se que na area ADA e na AlD predomina
a classe de aptiddo das terras inaptas para os cultivos agricolas e indicadas para
pastagens plantadas (4p). A classe de aptid&o agricola indicada para preservacéo
da fauna e flora (6) ocupa uma pequena porgdo da A1, situada na sua porgéo

sudoeste.

Considerando a aptiddo agricola das terras e o uso atual da area, pode-se
concluir que na maior parte desta area, o uso do solo tem sido adequado no que
diz respeito & interagdio entre estes aspectos, ou seja, o uso do solo €
considerado adequado quando o uso gtual atende as indicagbes de aptidao

agricola.
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As édreas de estudo visitadas ndo podem ser consideradas suficientes para
a manutencdo de uma grande diversidade de flora e fauna, pois s&o
freqlentemente visitadas pelos moradores da regifo, para a caca e retirada de
lenha, entre outros, além do carater de descontinuidade, pois estdo mescladas

com dreas para a agricultura e pastoreio e vias de acesso.

3.3.2. ECOSSITEMAS AQUATICOS - DIAGNOSTICO
ICTIOLOGICO RAPIDO: RIACHOS LITORANEOS PARANAENSES -
PARANAGUA - PR

Os riachos da area de influéncia direta do estudo pertencem principalmente
a microbacia hidrografica do rio Jacarei, e a pequenas drenagens isoladas, todos

desaguando diretamente na baia de Paranagué e em regido proxima.

A regido sob analise inclui varias drenagens isoladas e que desaguam
diretamente no mar, muito proximo da éarea do empreendimento, todas

pertencendo & mesma provincia ictiogeogréfica: Bacias do Sudeste Brasileiro.

’ﬁrass de Infléncia Direta e
Arpas Dirstamente Afetadas

£ Ares Oremmers Sz 238

&es g2 tueas dres AT i
— idsg ¥sonelizoor I0Cm

Asms a0 belui-ni Dot AT
hiea Soenecandmies - [200m|

Figura 9 : Foto aérea da regido sob analise com a localizagéc dos pontos de coleta.
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De maneira geral, os riachos da ‘éfea de estudo apresentam tamanho
pegueno, suas aguas s80 pouco Iéticas e;lptnoas e, em geral, turvas. Sao riachos
de pequeno porte, rasos e correndo em grande parte sob regido de planicie. O
leito parece ser formado principalmente por lama, assim como também € comum
o acumulo de matéria organica (galhos e folhicos). O entorno dos riachos, ao
menos na drea de estudo, encontra-se bastante alterado, quase que

completamente desflorestado de sua mata ciliar original.

Espécies registradas

Sdo conhecidas até o momento para a regido de estudo cerca de 61
espécies, distribuidas em 17 familias e 6 ordens, o que inclui este trabalho e os
demais realizados pelas equipes do GPlc em outras ocasibes, o que vem a
complementar muito os resultados obtidos. Os resultados do estudo revelam que
a ictiofauna desta regido & composta principalmente por espécies de pequeno e
médio portes (£15cm sensu CASTRO, 1999).

A seguir é fornecida uma tabela com o detalhamento das capturas
especificamente obtidas neste estudo as quais somaram 122 exemplares

distribuidos em cerca de 12 espécies, 11 géneros, 6 familias e 3 ordens.

Tabela 7: detalhamento dos resultados das capturas. Podem-se observar

os resultados por espécies e bases de estudo.

i Area | Poca Area | Rio Afluente
n°. y 5 Total
SpPp- 0 marginal 3 Jacarei seco
1 Astyanax aff. scabripinnis 1 1
2 Hollandichthys 2 17 19
aff.multifasciatus
3 Hyphessobrycon luetkeni 5 25 30
4 Hyphessobrycon boufengeri 10 10
5 Characidium fanei 2 9 11
6 Mimagoniates microfepis 20 20
7 Rineloricaria sp. 2 2
8 Hisonotus feucofrenatus 6 6
9 Pseudotothyris obtusa 1 1
10 Geophagus brasiliensis 2 2
11 Phalfoceros aff. 17 1 18
caudimaculatus
12 Rivulus fuelingi 1 1 2
Total 8 | 3 55 | 55 1] 122

Adiante, é fornecida uma lista das cerca de 30 espécies esperadas para

este ecotopo especifico, sendo as efetivamente obtidas marcadas com um
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asterisco. As fotos de todas espécies obtidas estdo a seguir apresentadas,

numeradas de acordo com a tabela 7.

CHARACIFORMES
ERYTHRINIDAE
Hoplias malabaricus (traira)
CHARACIDAE
INSERTAE SEDIS
Astyanax aff. scabripinnis (lambari) *
Deuterodon langei (lambari)
Hollandichthys aff. multifasciatus (lambari) *
Hyphessobrycon bifasciatus (mato-grosso)
Hyphessobrycon boulengeri (lambari) *
Hyphessobrycon griemi (mato-grosso)
Hyphessobrycon luetkeni (lambari) *
Oligosarcus hepsetus (saicanga)
GLANDULOCAUDINAE
Mimagoniates microlepis (piabinha) *
Mimagoniates lateralis (piabinha)
CRENUCHIDAE
Characidium fanei (canivete) *

CURIMATIDAE
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Cyphocharax santacatarinae (saguiru)
SILURIFORMES

CALLICHTHYIDAE

Scleromystax barbatus (coridoras)
Scleromystax macropterus (coridoras)
Corydoras steindachneri (coridoras)
Corydoras nattereri (coridoras)
Callichthys callichthys (tamboata)

HEPTAPTERIDAE

Pimelodella pappenheimi (mandi-chorao)

Rhambia quelen (jundia)
LORICARIIDAE

Hypostomus sp. (cascudo)
Rineloricaria spp. (cascudo) *
Hisonotus leucofrenatus (cascudinho) *
Pseudotothyris obtusa (cascudinho) *
CYPRINODONTIFORMES
POECILIIDAE

Phalloceros spp. (barrigudinho) *
RIVULIDAE

Rivulus luelingi (peixe-anual) *

@ ambienge
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PERCIFORMES

CICHLIDAE

Geophagus brasifiensis (acara) *
Cichlasoma facetum (acara-vovo)
Crenicichla sp. (joaninha)
SYNBRANCHIFORMES
SYNBRANCHIDAE

Synbranchus marmoratus (mucum)

@ ambienge
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4 Estudo de Alternativas Locacionais Para a Implantagcdo de Aterro Sanitério

4.1 ESTUDO PREVIO DE AREAS PASSIVEIS PARA A IMPLANTACAO DO Novo
ATERRO SANITARIO DE PARANAGUA.

As trés areas indicadas pela SUDERHSA no Edital 03/2005 para
compor as alternativas locacionais do futuro aterro sanitario do municipio de
Paranagua, foram selecionadas pela empresa GISPLAN - Planejamento e
Assisténcia Técnica S/C Lida, através do Estudo Prévic do Meio Fisico do

Municipio de Paranagua para a Indicacdo de Areas Passiveis de Implantacio de

Aterro Sanitdrio, contratado pela Associacdo Comercial, Industrial e Agricola de
Paranagua (ACIAP), e concluido em abril de 2003.

A area de abrangéncia deste estudo foi a porgdo sul do municipio de
Paranagua, delimitada pela baia, pelas divisas com os municipios de Morretes,
Guaratuba, Matinhos e Pontal do Parang, excetuando-se as ilhas de Paranagué e
a porcéo norte, do outro lado da baia, a qual esta toda inserida na APA de
Guaraquegaba.

No trecho sul do municipio de Paranagud, a GISPLAN descartou as dreas
pertencentes as Unidades de Conservacdo Ambiental, as de restinga, e as
localizadas em mananciais de abastecimento, o que, segundo a descrigdo
metodolégica, levou a equipe a focar a regido de Alexandra, onde foram
individualizadas 34 areas, relacionadas no quadro 01, & pagina seguinte, das
quais as trés indicadas foram consideradas as com menor nivel de restricGes

ambientais e legais, as de nlimero 28, 32 e 33 .

143






@ ambienge

QUADRO 01: COMPARATIVO DAS CARACTERISTICAS DAS 03 AREAS, SEGUNDO
ESTUDO DA EMPRESA GISPLAN

Caracteristicas

Area A1

Area A2

Area A3

Tamanho (ha)

10

30

50

Vegetacido

Secundéaria média
a intermediaria

Nativa Secundaria
inicial e
intermediaria e
reflorestamento ¢/
exotica

Reflorestamento ¢f
exodtica

Declividade (%) 5 5a10 0a10
Formacéo Formacéo Formacio Formacéo
Geolégica Alexandra Alexandra Alexandra
Solos Argilosos Siltico-Argilosos Siltico-Argilosos
Permeabilidade 5,91684 x 10° cm/s | 0 cmis 7,47766 x 107 cm/s
Nivel HIJFOSI&co | Abaixo dos06m | Abaixodos06m | Abaixo dos 06 m
Corpos Hidricos 02 comegos a | D2corregos nascem gr?e?ememifggig d?)

menos de 200 m

dentro da area

Jacarei

Dentre as {rés areas indica como mais favoraveis as areas A2 e A3, devido
a disporem de solos com teor de silte e argila superior ao de areia,
caracterizando-as como siltico — argilosas, coeficiente de permeabilidade inferior
a5x 10°cmise por serem areas com nivel hidrostatico profundo, normalmente
abaixo dos 06 metros (ressalvamos, para a drea A2, os pontos de surgéncia nas
encostas de maior declividade, e no fundo de vale, que a secciona ao meio).
Considera entretanto estas dreas, e mais a A1, invidveis (ver matriz) no que se
refere as restricSes impostas pelas normas ABNT quanto ao afastamento de 200
metros em relagdo a cursos d'dgua. Ressalva, a seguir, que em Paranagué ndo

foi encontrada nenhuma érea isenta de restricbes para uso como aterro sanitario,
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e que o projeto do aterro sanitario deve levar em conta estas restricbes,
ambientais e normativas, no sentido de se utilizar técnicas adequadas para

garantir a confiabilidade integral.

4.2 ANALISE AMBIENTAL COMPARATIVA DAS AREAS

O presente trabalho, tendo em vista as dreas indicadas no Edital
SUDERHSA 03/2005 e no Estudo Prévio acima descrito, buscou alargar a base
de dados, para as éreas de influéncia indireta e direta, de modo a, a partir do
diagnoéstico ambiental apresentado nos Volumes | e Il do Produto | deste estudo,
melhor conhecer os fatores ambientais presentes e seu nivel de criticidade ou
sensibilidade ambiental, e assim, avaliar os efeitos ambientais relevantes em

fung&o das acdes especificas deste tipo de empreendimento.

4.2.1.Critérios Para Localizacdo de Aterros Sanitarios

A metodologia utilizada na identificacdo de areas para a implantacdo de

aterros sanitarios deve ser baseada, inicialmente, no critério de Exclusdo por

Superposicdo de Restricbes. As areas identificadas nas regibes “sobreviventes”

devem ser comparadas tanto por critérios de minimizacdo de fatores indesejaveis,

ainda que ndo excludentes, como por fatores desejdveis, seja em termos

logisticos, legais, de planejamento, ou com atenuantes de conflitos de ordem
socio-ambiental.

As normas técnicas que indicam os critérios desejaveis e os obrigatérios
para a localizacao de area de aterros sanitarios sdo a NBR 8419 — Apresentacdo
de Projetos de Aterros Sanitdrios € a NBR 13896 - Aterros de Residuos Nao
perigosos, Critérios para Projeto, implantacdo e Operacio.
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4.3 CLASSIFICACAO AMBIENTAL DAS ALTERNATIVAS DE AREAS

Para efeito de classificacdo das areas quanto & sua capacidade de dar
suporte ao empreendimento, a equipe de trabalho, conforme a atribuicéo relativa
a cada parametro ambiental, estabeleceu pontuagéo de 0 a 5, em ordem
crescente de qualificagdo da area para cada fator ambiental. A nota zero foi

assumida como desclassificatoria.

Os atributos condicionadores foram também pontuados de 1 a 3, em ordem

crescente de importancia para a andlise, para efeito de ponderag&o final.

4.3.1 Identificacdo, descrigcdo e avaliagdo das interferéncias do

empreendimento com os fatores ambientais

Devido ao elevado nivel de restrigbes ambientais no municipio de
Paranagua, como um todo, as 03 éreas indicadas foram localizadas numa regiao
tnica, muito préximas umas das outras, sendo que duas delas (A2 e A3), tém
divisas confrontantes. Devido a isto, muitos aspectos e fatores ambientais ndo se
diferenciam. Por outro lado, as 03 areas tém personalidade prépria em alguns
aspectos que condicionam fortemente a classificagdo ambiental e a escolha final,

como se vera mais adiante.
4.3.1.1 Meio Socio Econdomico

4.3.1.1.1 Distancia a nidcleo populacional, a partir dos limites da
drea diretamente afetada (ADA) — Fator de Importéncia (Fi) =3

Dentre as dreas pré-selecionadas, a drea 1 € a que apresenta maior
proximidade de ntcleo urbano populacional, estando a cerca de 3 km da
localidade de Portinho; 2,3 Km da localidade de Dezenove e 5,2 Km da sede de
Alexandra. Além disso, ha diversas chacaras, pequenos lotes e algumas fazendas

na sua AlD.
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A area 2 distancia-se 4 km do Portinho’, 3,3 Km do dezenove € 6,2 Km da
sede de Alexandra. Além disso, hé diversas propriedades ao longo da Estrada do
Rio das Pedras e Estrada Velha de Alexandra.

A drea 3 distancia-se 6,2 km do Portinho’, 5,5 Km do dezenove e 84 Km
da sede de Alexandra. Além disso, ha diversas propriedades ao longo da Estrada

do Rio das Pedras e Estrada Velha de Alexandra.

Desta forma, considerados Portinho, o Dezenove e Alexandra como os
nticleos urbanos mais proximos s dreas, todas sdo viaveis, pois estes se

encontram todos a mais de 500 m e fora da area de influéncia direta.

Entretanto, neste trabalho, assumimos como nucleo de assentamento
populacional 02 aglomerados de cerca de 10 casas cada existentes ao longo da
Estrada do Rio das Pedras, para efeito de comparacdo qualitativa das 03 areas

existentes.

O resultado, entéofé bastante diferenciado para as trés areas, como se

demonstra a seguir:
Area A1
— distancia ao nucleo N1 — 10 m; distancia ao Nacleo N2 - 550 m
Area A2
— distancia ao nucleo N1 — 350 m; distancia ao Nucleo N2 —400 m
Area A3
—distancia ao nicleo N1 — 1100 m; distancia ao Nicleo N2 -1.120 m

A drea A3 & amplamente favordvel no que se refere a Proximidade a
nucleos habitacionais e a Unica que, adotado qualquer critério de magnitude para
classificar o ntcleo habitacional, esta isenta de qualquer tipo de restrigdo. A
AMBIENGE assume, por este critério, que a area A1 & invidvel para a implantac&o

do aterro sanitario, e que a drea A2 é vidvel, mas com redefinicdo de seus limites
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para manter o minimo de 500 metros de qualquer ponto de seu perimetro com os
Nucleos N1 e N2.

Notas classificatorias:

A1 -0
A2 -3
A3 -5
4.3.1.1.2. Uso do Solo e Densidade habitacional (FI=3);

A drea 1 apresenta-se hoje sem ocupac&o, a ndo ser um pequeno terreno
usado em plantacdes esparsas, proximo s habitages. A razdo disso, de acordo
com os moradores, seria o grande nidmero de roubos na regido. Quase toda a
area esta atualmente coberta por mata. A érea 1 apresenta maior diversidade de
uso no entorno de sua area de influéncia direta, uma vez que ali se verifica
também chacaras de lazer, pecudria, criacdo de peixes, o que contribui para uma

maior criticidade neste aspecto.

A drea 2 esta atualmente sem ocupagdo. Até ha 5 anos atras, de acordo
com o proprietario, era utilizada como pasto e uma parte da area, décadas atras
era utilizada para plantagdo de mandioca. Também apresenta, na sua AID,

diversidade de uso das propriedades, as mesmas atividades da AlD da area 1.

A drea A3 possui uma unica atividade, a silvicultura, mais especificamente,
plantagdes de eucaliptos. Na AID ndo ha atividades econdmicas, a n&o ser a da
empresa proprietaria da drea 3, que possui florestas de eucaliptos em quase todo

0 seu entorno.

Nas 3 areas, ndo se evidencia uma tendéncia de ocupacdo urbana em

curto prazo, em seu entorno proximo.

Notas classificatorias :
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Al -0
A2 - 3
A3 -5

4.3.1.1.3 Familias a relocar (FI=2)

As 3 dreas situam-se no meio rural. As dreas 2 e 3 nao apresentam
habitacfes e a drea 1 & habitada por uma familia, dividida em 3 casas. Neste

aspecto as 03 areas sdo viaveis, sendo menos favoravel a area A1.

Notas classificatorias :

Al -2
A2 -5
A3 -5

_——t

g

ﬂ/acesso para as 3 dreas pode se dar, atuaimente, de duas formas: por
Alexandra, sendo que deste local ha dois caminhos, de Alexandra a localidade do
Dezenove e dai até o Portinho, saindo na face norte da area 1; outra possibilidade
é pela Estrada Velha de Alexandra, passando pelo Dezenove e saindo na face

sudeste da drea 1 e dai, em linha reta, até a face norte das areas 2 e 3.
Notas classificat6rias :
Al1-4
A2 -3

A1-3
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4.3.1.1.4 Captacgdo de dgua para consumo humano (FI =3)

N3o existem captacBes outorgadas nas areas de influéncia direta ou a
jusante das mesmas. As residéncias do entorno das éreas sdo atendidas por

abastecimento publico.

A Aguas de Paranagua, contactada, chegou a relatar que seria
interessante para futura captacdo o ponto de confluéncia dos rios Jacarei e
afluentes, a jusante das trés é&reas, porém, cOmo estd a jusante também do
oleoduto da Petrobras, ndo pode ser incluido no planejamento da expansio do

sistema de captacdo. Assim, as trés dreas se equivalem.

Notas classificatorias :

Al -5
A2 - 5
A3 - 5
4.3.1.1.5.Utilizacdo de cursos d'agua superficiais para

dessedentacdo de animais, na drea de influéncia direta (FI = 2)

Quanto a utilizacdo de &gua para dessedentagéo de animais a interferéncia
é regressiva da drea A1, onde existe fazenda estruturada, em diregéo a érea A2,
onde existem algumas pastagens do outro lado do oleoduto, & chegando a area

A3, onde predomina o reflorestamento.
Notas classificatorias:
Al -3
A2 - 4

Al -9
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4.3.1.1.6.Utilizacdo de cursos d’agua superficiais para lazer de
contato primario, na area de influéncia direta (FI = 3)

Néo existe local especifico em nenhuma das trés areas. Por este motivo,

em qualquer dos casos, a restricdo devera ser formalizada e controlada.

Notas classificatorias :

Al -3
A2 -3
Al -3

4.3.1.1.7. Inexisténcia na area diretamente afetada (ADA) de bens
de valor cuitural, como sambaquis que ndo possam ser resgatados,
prédios ou locais histéricos, etc., independentemente de protecédo
formal (FI = 3);

Nos trabalhos de campo, foi constatado um local contendo indicios de

ocupacio pretérita, a cerca de 800 m da drea A1, 150 m da area A2, 450 m da
A3.

O relatério indica que, face ao potencial arqueolégico regional e ao
constatado em campo, que seja elaborado um Programa de Monitoramento
Arqueolégico para o acompanhamento dos trabalhos de limpeza e revolvimento

de solo, qualquer que seja a drea escolhida.

Entretanto, em funcdo da localizagdo dos indicios encontrados em campo,
hd uma pequena diferenciagdo entre as areas em termos de interferéncia
potencial com estes aspectos culturais.

Notas classificatorias :

A1-5
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A2-3
A3- 4
4.3.1.1.8.Distancia de aeroportos superior a 13 Km ou parecer do

Departamento de Aviagdo Civili (DAC) quanto a distancia minima
aceitavel para efeito de preservacdo da faixa de seguranca de voo (FI =
3).

As distancias a cada area, em linha reta, sdo as seguintes :

A1 - 13 Km
A2 - 14,2 Km
A3 - 14,9 Km

Todas as areas estdo acima dos limites de exclus@o de vdo exigidas pela
Resolucdo CONAMA 004, de 09 de outubro de 1995, a qual considera como
"Area de Seguranca Aeroportudria - ASA" as d&reas abrangidas por um
determinado raio a partir do "centro geométrico do aerédromo”, de acordo com
seu tipo de operacdo. A ASA dividide-se em duas categorias, raio de 20 km para
aeroportos que operam de acordo com as regras de véo por instrumento (IFR) e
raio de 13 km para os demais aerdédromos, como & o caso do aeroporto de
Paranagua.

Esta legislagcdo ndo permite, dentro da ASA, a implantacdo de atividades
de natureza perigosa, entendidas como "foco de atragdo de passaros”, como por
exemplo, matadouros, cortumes, vazadouros de lixo, culturas agricolas que
atraem passaros, assim como quaisquer outras atividades que possam

proporcionar riscos semelhantes & navegacéo aérea.

Todas as areas estdo acima dos limites de exclusdo de vdo exigidas pela
Resolucdo a qual esta referida a lixdes. Em se tratando de aterros sanitarios,
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ressalte-se, a distancia superior a este limite n&o prescinde da consulta ao ANAC,

que, ainda n&o nos enviou o parecer oficial.
Notas classificatorias :
A1-5
A2-5

A3-5

4.3.1.1.9 Vizinhanca (FI=2)

No que se refere & vizinhancga, a area A1 é inviavel, devido a existéncia de
um pequeno nucleo habitacional, com comércio, o qual tende a crescer ou ao
menos se consolidar com o estabelecimento do aterro particular de classe 2 nas
proximidades. A drea 2 € a mais favoravel, devido & presenca do aterro particular

de classe 2 ao lado. A area 3, por sua vez, € a mais retirada das trés.
Notas classificatorias :
A1-0

A2 -4

A3 -3 /

4.3.1.1.10. Titulacdo da drea escolhida (FI=2);

A drea A1 encontra-se ocupada e sob disputa de posse. E inviavel sob
este aspecto. As dreas A2 e A3 estéo regulares quanto a posse e pertencem cada
uma a um proprietério diferente. O proprietario da dgrea A2 manifestou, em
entrevista, que néo pretende que o aterro se instale em suas terras néo fazendo
&bice & instalagdo em terreno vizinho. A érea A3 pertence/uma empresa de

grande porte, e é parte de uma gleba muito maior, toda ocupada por
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reflorestamento. Aparentemente sua posse por desapropriagdo seria menos

problematica.

Notas classificatorias:

A1-0
A2 -3
A3 -5

4.3.1.1.11.Economia - Implantacdo/Operagcdo do Aterro Sanitario
(FI=2)

Na implantacdo do aterro sanitario os fatores que geram impactos nos
custos operacionais s8o, principaimente, o valor da terra, a pré-existéncia de
infra-estrutura de apoio, tal como energia elétrica, telefonia, etc., e a acessibildade
a drea, o tipo de solugdo técnica indicada para a impermeabilizacéo da base, e
para o tratamento de chorume, a disponibilidade de solo menos permeavel para
as operacgOes de terraplenagem. As principais diferencas que existem sdo as

seguintes:

No que se refere ao valor da terra, o prego unitério seria equivalente, com
pequena diferenca a menor para a Area A3, devido a falta de infra-estrutura e ao
tamanho da area, no caso de ndo ser necessario indenizar benfeitorias (pode-se
aguardar o corte e venda do produto do reflorestamento). Evidentemente que, em
termos absolutos, a drea A3, devido ao tamanho maior, quase cinco vezes 0
tamanho da area A1 e cerca de 75 % maior que a area A2, tem prego de
aquisicdo proporcionalmente mais caro. Em relagco a edificagbes, na area A1l
existem 03 casas com familias residindo nelas e nas outras n&o existem

edificaces.

No que se refere a infra-estrutura de abastecimento de agua, telefonia e
energia elétrica, que atualmente esté parada na altura do aterro particular da CR

Moreira, vizinho & &rea 2, é menos favoravel para a area A3, mais afastada.
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No que se refere a acessibilidade, a area A3 é a mais distante. A

acessibilidade & melhor, de maneira decrescente para as areas A1, A2 e A3.

No que se refere as solugdes de tratamento de chorume e de
impermeabilizagido da base, principais componentes dos custos iniciais, nao
devera haver diferenciagdo entre as édreas, uma vez que Sera necessario
impermeabilizar qualquer uma delas com geomembrana de 2 mm (aqui
recomendamos o reforgo com argila bentonitica, seja qual for a area). Também a
solugdo de engenharia para o tratamento, que aqui indicamos como sendo a

evaporacéo ou tratamento externo devera ser igual para gualquer das areas.

No que se refere a material de cobertura, a area A3 é a mais favoravel,
devido a sua extens@o e & maior facilidade de se estabelecer concepcgao de
projeto executivo onde a escavagéo do terreno natural para se atingir o greide de
projeto seja suficiente para o fornecimento de material de coberiura diéria, no
interior da propria area. Tendo em vista estes aspectos, a hierarquizagéo das

areas quanto aos aspectos econdmicos € a seguinte:

Na fase de operagao do aterro sanitdrio os fatores que geram impactos nos
custos operacionais sdo, principalmente, disponibilidade de material de cobertura
e transporte ao centro de massa de coleta, acessibilidade e tratamento do

efluente produzido.

No que se refere ao transporte, os elementos de custeio ndo se alteram
para as diferentes areas, uma vez que a distancia se diferencia pouco. Quanto ao
material de cobertura a Area A3 é mais favoravel devido & sua extensdo. A Area
A2 apresenta-se um puco mais favoravel que a Area A1 em fungéqﬁe sua maior
extensdo. Os custos com tratamento do efluente também n&o se alteram para as

diferentes areas.

A maior parte dos elementos de custeio ndo se alteram para as diferentes
&reas, uma vez que a disténcia de transporte ao centro de massa de coleta dos
residuos solidos se diferencia pouco, e a impermeabilizacdo da base através de

geomembrana & obrigatéria em qualquer caso.
Notas classificatérias - economia da implantagdo :
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Al- 4
A2-3
A3 - 2

Notas classificatérias - economia da operacao :

A1-2
A2 -3
A3 -4

4.3.1.2 Meio Fisico

4.3.1.2.1 Areas ndo sujeitas a inundagées com periodos de

recorréncia inferior a 100 anos; (FI = 3)

No Volume 2 do Produto 1 deste trabalho as areas de fundos de vale estao
anotadas para as 03 dreas nos mapas de solo, com discriminagdo do tipo de solo,
nos mapas de vegetacdo, para determinar as areas de mata ciliar de preservagéo
permanente, € no mapa de Geotecnia, para indicar as areas sujeitas a nivel de
agua préximo a superficie, ndo indicadas para compor 4 base do aterro. Esta
discriminacdo se presta como termo comparativo para este critério, uma vez que

& mais restritiva que a considerag@o apenas das areas sujeitas a inundacodes.

Assim, a exclusdo de dreas de fundo de vale, onde predominam o0s
gleissolos, especialmente aquelas com baixa declividade e cota mais proxima ao
nivel do mar, associadas & exclusdo obrigatéria dos 200 metros de corpos
hidricos, nesta fase do trabalho, se presta como indicador em termos

comparativos.

A area A1, neste aspecto, apresenta-se como a mais favoravel, pois ¢é alta

e bem drenada, ndo tendo nenhum curso d’agua em seu interior, nem fundo de
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vale com as caracteristicas acima relacionadas. Apesar de tudo, seu reduzido

tamanho reduz muito esta vantagem em relagéo as outras areas.

A area A2 tem nascentes e uma linha de drenagem por sobre um vale bem
encaixado, que deve proporcionar drenagem energética, provavelmente sem
inundacbes, mas caracterizando corpo hidrico ndo perene. A par do grande

tamanho da 4area A2, esta linha de drenagem a corta ao meio.

A area A3 tem caracteristicas parecidas com as da Area A2, e, além disto,
margeia o rio Jacarei e é cortada por um riacho préximo a sua divisa oeste. Além
disto, tem linhas de drenagem bem definidas, em condic6es semelhantes as da
area A2. Entretanto, suas grandes dimensdes compensam estas caracteristicas,
uma vez que propicia a exclusdo de todas as dreas de baixa declividade e

préximas a corpos hidricos, sem inviabilizar a implantagéo do empreendimento.

Assim, consideramos que todas as areas s30 viaveis no que se refere a
prevengdo de riscos de inundagdes, com a ressalva de que internamente, as
areas de risco ndo deverdo compor a base do aterro e dever&o ser preservadas,

através de reflorestamento de espécies nativas.

Notas classificatorias:

Al- 4
A2 -3
Al-3

4.3.1.2.2 Zona Nio Saturada com espessura superior a 3,0
metros (minima 1,5 metros) — Quando menor que 3 metros, o Projeto
Executivo deveré ser capaz de garantir os 3 metros minimos do nivel

da base impermeabilizada(Fi = 3);

As 03 dreas sdo vidveis. Entretanto, nas areas 01 e 03 n&o foi observado

nivel de &gua préximo & superficie no furos de sondagem. Na area 02, cujo fluxo
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de agua subterraneo em diversos sentidos, tem maiores probabilidades de nivel
de frestico alto distribuido ao longo e pelo meio do terreno. Ali, nos 03 furos a
trado foi encontrada agua. A &rea 3, ao contrério, tem sentido de drenagem
subterranea bem definida, de leste para oeste, em diregdo ao Rio Jacarei. Sua
porcao oeste & formada por depbsitos de varzea, onde o acumulo de agua é mais
préximo & superficie. Na linha de drenagem mais central n&o foi encontrada agua

no furo de sondagem; além disto a drea disponivel &€ de dimensdes confortaveis.

Notas classificatorias :

Al-5
A2-3
A3- 4

4.3.1.2.3 Classe do Corpo Receptor dos Efluentes (FiI = 3)

O enquadramento dos corpos receptores, no Brasil, é regido pela
Resolucio CONAMA 357/05, que substituiu a Resolugdo CONAMA 20/886,
estabelecendo os padrées de langamento de acordo com o tipo de uso do corpo
hidrico. No Parana, a Portaria SUREHMA 003/91 regulamentou a Resolugé&o
20/86 entdo em vigor de forma ampla e genérica, enquadrando a quase totalidade

dos rios paranaenses na Classe 2, inclusive os rios da regi&o, como o Jacarei.

A classe 2, tal como-preconizada nareferida Resolucdo, € exiremamente
restritiva, uma vez que os rios enquadrados nesta classe podem ser utilizados
para abastecimento apés tratamento convencional. Em principio, também n&o
deveriam receber efluentes de risco biolégico (predominante no chorume) e/ou
fisico-quimico, mas, como a referida Portaria SUREHMA banalizou a classe 2,
existem centenas de sistemas geradores de efluentes similares licenciados no
estado do Parana tendo como corpo receptor os rios de Classe 2, e ndo poderia
ser diferente. No presente, a Politica Estadual dos Recursos Hidricos, (Lei n°
12.726/1999), criou o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
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tendo como um dos instrumentos o enquadramento dos corpos d'agua em
classes, segundo os uso preponderantes da &agua, através de Unidades
Executivas Descentralizadas, com competéncia para propor ao respectivo Comité
de Bacia Hidrografica, o enquadramento, para encaminhamento ao Conselho
Estadual de Recursos Hidricos — CERH/PR, para aprovacdo de acordo com as
diretrizes do CONAMA, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH e de
acordo com a classificacdo estabelecida na legislagdo ambiental em vigor,
considerando, quando possivel, propostas aprovadas pelos Comités de Bacia, em

acordo com as metas previstas no respectivo Plano de Bacia Hidrografica.

No litoral paranaense, o Zoneamento Econdmico Ecolégico Marinho do
Parand (ZEEMP), sob responsabilidade do COLIT - Conselho de
Desenvolvimento Territorial do Litoral do Parand. O ZEEMP propds um
reenquadramento das dguas doces dos rios das bacias na area de interesse

deste trabalho da seguinte forma :

Classe Especial — Cursos D*agua dentro da érea de tombamento da Serra

do Mar

Classe 1 — Rios fora da Serra do Mar, até a influéncia da maré. Excecao
para o Rio Arraial e o Rio S&o Jo&o, formadores do Cubatao, até a influéncia da

mare.

Classe 2 — Rio Guaraguacu e seus afluentes, a jusante da confluéncia com
o Indaial, até a influéncia da Maré. Rios Balneario, Penedo, Maciel, Almeidas,

ltiberé, Emboguagu, Embocui, e Perequé, até a influéncia da mareé.

Entretanto, como ndo nos foi dado conhecer Documento legal validado
pelo CERH/PR, com mencao especifica aos rios situados nas areas propostas ao
empreendimento, assumimos neste trabalho, para estes rios, a classe 2 da
Portaria SUREHMA 003/91.

E importante ressaltar que, independentemente da classe do corpo
receptor, o sentido da documentagéo legal € o de garantir as condicbes de
qualidade nos padrdes estabelecidos para a classe de cada rio, ou seja, nao

lancar efluentes com caracteristicas capazes de alterar e sobrepujar os niveis
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minimos de qualidade ambiental, expressos na Resolugdo CONAMA 20/86. Com
base nisto, o Instituto Ambiental do Parana, nos processos de licenciamento
recentes de aterros sanitarios, vem assumindo uma postura no sentido de
normatizar a chamada Recirculacdo Integral, como no caso do recente
licenciamento de aterro particular para residuos sélidos ciasse 2 (classe do

residuo) em drea situada entre as area A1 e A2, da qual & confrontante,

A recirculaco total caracteriza-se pelo tratamento, a nivel prefiminar e/ou
primério, e acumulagdo externa, com reinsercéo do efluente na massa de lixo,

tendo como concepgao de tratamento o efluente zero.

A AMBIENGE considera respeitosamente esta opgéo de elevadissimo risco
ambiental, devido & ocorréncia de balango hidrico predominantemente positivo na
maior parte do ano, no litoral, com episédios e periodos de saldo hidraulico
positivo extremamente elevado, o que, em nosso particular entendimento, pode, a
médio prazo, colocar em risco tanto a estabilidade dos taludes, quanto a
capacidade de recirculagio, com possibilidade de extravasamentos, € mau cheiro

por tornar o sistema integralmente anaerdbio.

A discussdo técnica deste topico se dard mais adiante neste mesmo
trabalho, nesta etapa cumpre classificar as dreas em fungdo do enquadramento

dos corpos receptores atuais (classe 2) em relag&o ao tipo de empreendimento.

Como j& relatado, a captagdo a jusante do empreendimento para
abastecimento puiblico esta desde ja inviabilizada devido & presenca do oleoduto
da Petrobras. Entretanto, a preservagdo da qualidade das aguas em nivel
restritivo como o da classe 2 pode vir a se justificar (a critério do Comité de bacia
Hidrogréfica e do CERH/PR) pelos atributos ambientais (proximidade de

manguezal) e turisticos, no caso de lazer de contato primario.

A nota das trés dreas é idéntica, e baixa, pois os corpos receptores
potenciais tém a mesma classe, que € restritiva, porém sem considerar a
inviabilidade do empreendimento, devido & possibilidade técnica de garantir a
manutencdo dos padrSes atuais, através da concepgdo do projeto e controle

operacional extremamente rigoroso.
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Notas classificatorias:

Al- 1
A2- 1
A3 - 1

4.3.1.2.4.Distdncia de quaisquer colegées hidricas superficiais -
minima de 200 metros(FI = 3);

Todas as areas tém, em seu interior efou em suas divisas, linhas de
drenagem definidas por falhas geoldgicas, que direcionam sua drenagem. Estas
linhas de drenagem, ou so canais de escoamento de pequenos cursos d'agua,
em geral com um a dois metros de largura, afluentes do Jacarei, ou se constituem
em leitos temporarios de pequenos cursos d’dgua ndo perenes. A observacio
feita em periodo de seca anormalmente alta, e a observagdo dos dados
pluviométricos, especialmente em periodos criticos, indica que, para efeito deste

trabalho, todos devem ser tratados como cursos d'agua, em sua devida

proporgao.

A area menos afetada por este parametro é a area A3, que faz divisa com
o Rio Jacarei, porque, apesar de fazer divisa com o Jacarei, tem dimensGes muito
maiores que as demais, o que faz com que seja menos afetada pela exclusao das
dreas de beira-rio. Ainda assim, respeitados estes parametros, seu

aproveitamento como base para aterro sanitario € insuficiente.

Neste sentido, do ponto de vista legal/normativo, as 03 éreas indicadas s&o
INVIAVEIS, porque a exclusdo dos 200 metros de cada lado dos cursos d’agua,

ou as elimina ou as fragmenta excessivamente.

Entretanto, do ponto de vista estritamente técnico, a area A3, e, em menor
escala, a drea A2, poderiam, através de uma concepcdo de engenharia
adequada, promover a protegdo das nascentes, garantir, no langamento do greide

de projeto, altura minima de 1,5 metros, ou idealmente os 03 metros do nivel mais
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alto do fredtico, por meio de compensacgdo de corte e aterro ao formar a base a
ser impermeabilizada, e implantar drenagem subsuperficial de alivio de pressdes
elou para escoamento permanente das aguas dos pequenos cursos d'agua ali

existentes.

Por outro lado, é importante ressaltar que, em anos recentes, o 6rgéo
ambiental estadual ndo aprovou area proposta para 0 mesmo fim no municipio de
Ponta Grossa, através de EIA/RIMA elaborado pela propria AMBIENGE, cuja
maior polémica foi exatamente este item — afastamento de 200rpjéi"—6$"de colecbes
hidricas. Note-se que, naquele projeto, a AMBIENGE apre;entou proposta de
isolar os duzentos metros a partir de um pequeno corrego, a jusante da érea, e
que as poucas nascentes ali verificadas estavam todas concentradas junto a este
pequeno corrego. Ou seja, a proposta era similar & apresentada neste item, mas
de um nivel de risco ambiental muitissimo inferior, pois, No presente caso, a unica
semelhanca & o afastamento de 200 metros do Jacarei (drea A3 — preferencial),

pois, além disto, em Paranagua, existem pequenos cursos d’agua cortando a area

pelo meio.

Apesar disto, relatamos a existéncia de vérios aterros sanitarios brasileiros
com estas caracteristicas de projeto, especialmente os de grandes dimensoes,
caso em que é muito dificil respeitar este padrdo normativo. Assim, aterro como
os da Caximba, em Curitiba, e S50 Jodo (em S&o Paulo), para citar apenas estes,
t&m varias intervengdes de drenagem destinadas a encaminhar &aguas limpas
por debaixo da estrutura do aterro. Cabe também relatar que o licenciamento do
aterro particular classe 2 foi feito em area com as mesmas caracteristicas, e,
embora ndo tenhamos tido acesso ao projeto executivo, com toda a certeza, 0

mesmo contemplou estas medidas de proteg&o.

Tendo em vista acima exposto, a AMBIENGE optou por ndo conceder nota
zero (desclassificatéria) as trés dreas, mas nota 01 as trés areas, para permitir a

andlise comparativa em relagéo aos demais itens € com a alternativa Zero.
Notas classificatorias:

Al-1
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A2 - 1
A3- 1
4.3.1.2.5.Direcdo dos ventos oposta a de centros urbanos e /fou

comunidades (FI = 2);

Outro item que afeta por igual as trés dreas. Os ventos predominantes, de
nordeste e leste, ndo apontam em direcdo a nenhuma cidade ou centro urbano. A
parcela da brisa marinha de origem sudeste, menos frequente, aponta na diregcao
de Morretes, a qual se encontra a cerca de 20 Km em linha reta, o que atenua
este potencial impacto. No que se refere a Paranagua, e a seus distritos e nucleos

habitacionais, nenhuma das areas representa risco de poluigéo atmosférica.

Notas classificatorias:.

Al- 4
A2- 4
A3- 4
4.3.1.2.6.Topografia: declividade menor que 30 % (FI = 3).

Neste aspecto, em termos percentuais, a drea A1 € a mais vantajosa, uma
vez que mais de 90 % de sua area tem declividade inferior a 30 %. Entretanto, em
termos absolutos, devido & diferenga de tamanho enire as areas, a area A3

apresenta-se mais vantajosa, em condigdes equivalentes as da area A2.
Notas classificatérias:
A1-3

A2 - 4
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A3- 4

4.3.1.2.7.Solos e aptiddo agricola (FI = 3)

A anélise comparativa das trés areas selecionadas como potenciais para
instalacdo do aterro sanitério do municipio de Paranagué no que se refere aos
solos e a aptiddo agricola foi realizada com base nos resultados do diagnostico. A
partir dos mapas confeccionados de classes de solos e de aptiddo agricola das
terras foram dimensionadas as éreas e os percentuais de areas de ocorréncia

destas classes nas areas diretamente afetadas (ADA), de influéncia direta (AID) e

na soma de ambas.

Nesta andlise comparativa se levou em consideraggo a area de ocorréncia
das classes de solo e de aptiddo agricola das terras e a compatibilidade da sua
utilizagsio em relagdo & sua aptid&o agricola. Destaca-sé que dentre as classes de
solo e aptiddo agricola que ocorrem nas areas de estudo a classe Argissolos
Vermelho-Amarelo Distréfico latossélicos, alico (PVAJ27) e a das teas inaptas
para a agricultura e indicadas como boas para pastagens plantadas (4p) s&o as
classes que oferecem menor restricdo a implantacdo do aterro sanitario quando
comparadas com as classes Associacdo Gleissolo Sélico Indiscriminado +
Gleissolo Haplico Indiscriminado (GZ1) e das terras também inaptas para os

cultivos agricolas e indicadas para a preservagéo da fauna e da flora.

De acordo com os percentuais de distribuicdo das classes de solo e
aptiddo agricola verificou-se que nas trés areas diretamente afetadas — ADAs
predominam as classes de solo Argissolo-Vermelho-Amarelo (PVAd27) e de
aptiddo agricola indicada para pastagem plantada (4p), ou seja, predominam as
classes que oferecem menores restrigdes a implantagdo do aterro sanitario.
Quando considerada a dimensdo destas areas de ocorréncias evidencia-se que
na area A1 estas classes recobrem apenas 11,70ha, enquanto na area AZ estas

classes ocorrem em 27,23ha e na area A3, em 40,68ha.
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Pode-se concluir que a dimensdo da area A1 é bastante reduzida e
insuficiente para a implantagéo do aterro sanitario. Conclui-se também que a area
A3 apresenta uma maior area de efetiva utilizagdo para fins de operacionalizacéo

do aterro quando comparada com a area A2.

Além da dimensdo das classes de solo e aptiddo que oferecem menores
restricbes, destaca-se também que a area A3 apresenta atualmente ocupada
predominantemente por reflorestamento de eucalipto enquanto as areas A1 e A2,
predomina a cobertura florestal nativa que desempenha importante fungéo

ecolbgica de preservacéo da fauna e flora local.

Da mesma forma, a andlise comparativa dos percentuais de oconéncfé/
destas classes nas éreas d'é influencia direta - AIDS revelou que nas trés areas
predominam as classes“ de solo e aptldao agricola que oferecem menores
restricdes a mplantag.ao do atermo e que na area A3 estas classes ocupam

195,75ha, superior aos 168 3,64ha da area ‘A2 e aos 136,18hada drea A1. /
-_—/_-

Com base na andlise das dreas ocupadas pelas classes de solos e de
aptiddo agricola que oferecem menores restricdes a implantagéo do aterro
sanitario e na compatibilidade entre o uso e ocupacgéo do solo atual e a aptidao
agricola, tanto considerando a ADA e AID isoladamente como no seu conjunto,
pode-se concluir que a drea A3 é a mais indicada para a implantacdo e

operacionalizacdo do aterro sanitario.

Destaca-se que além dé area A3 apresenta} uma maior area ocupada pela
classe de Argissolos Vermelho-Amarelo Distréfico latossdlicos, alico (PVAd27) e
pela classe de terras inaptas para a agricultura e indicadas como boas para
pastagens plantadas (4p). O tipo de uso ou ocupagéo do solo do solo € outro fator
que contribuiﬁ:)ara a escolha da érea A3 como a mais favoravel & implantac&o,
nesta predomina reflorestamento da espécie exdtica eucalipto enquanto nas

areas A1 e A2, cobertura florestal nativa.

As classes de solos que ocorrem nas trés dreas s&o equivalentes,
compostos predominantemente por solos siltico-argilosos, com caracteristicas

adequadas para material de cobertura, mas necessitando de reforco artificial para
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impermeabilizacdo da base (geomembranas de polietileno de alta densidade -

PEAD). No caso da area 1, a quantidade de material & insuficiente.

Notas classificatorias:

Al-3
A2- 4
A3- 4

As classes de aptiddo agricola das trés areas também sdo equivalentes,
sendo as terras classificadas como inaptas para a atividade agricola e indicadas
ou para pastagens plantadas ou para a preservacdo da fauna e flora. Destaca-se
que nestas dreas predomina em 4rea a classe de terras indicadas para pastagens
plantadas. A dimensdo ocupada por esta classe de aptiddo € maior na area A3
(40,63ha) e bem menor na area A1 (11,70ha).

Notas classificatorias:
Al-2
A2 -3

A3- 4

4.3.1.3 Meio Biético

4.3.1.3.1 Inexisténcia na &rea diretamente afetada (ADA) de
nichos importantes de ecossistemas de elevada criticidade ambiental,
especialmente mata nativa priméaria e/ou em elevado estagio de
regeneragdo, e de espécies ameacadas de  extincdo,
independentemente de protegcdo formai(Fi = 3);

e

Neste aspecto, a diferenciacdo das areas € nitida, pois a érea’f{\,ﬂ esta

composta por reflorestamento em quase toda sua extensdo, com alguns
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pequenos trechos de mata nativa em estégio intermediario de regeneracao,
especialmente ao longo do oleoduto da Petrobras. A drea A3 dispde de areas de
elevada criticidade ambiental, j& atualmente degradadas, como matas ciliares,
compostas por vegetagdo exdtica ou mista nativa/exdtica. Estas areas, em caso
de escolha da area A3, deverdo ser integralmente recompostas com vegetacio
nativa até o limite de 200 metros das margens dos rios, como ja anteriormente
relatado. No caso da drea A2, a mesma encontra-se recoberta por vegetagao
em fase inicial de sucessdo, e na drea A1, também recoberta por vegetacao em
estagio inicial a intermediario, em grande extens&o sob efeito de borda, devido ao

pequeno tamanho da area.

Notas classificatorias:

A1 - 3
A2- 3
A3- 4

4.3.1.3.2. Afastamento de Unidades de Conservac¢édo (Fl = 3);

As areas estdo localizadas a distancias equivalentes das unidades de
conservacgdo existentes. A unidade mais proxima € a APA de Guaratuba, na qual
se insere o parque Nacional de Saint Hilaire Lange e a area tombada da Serra do
Mar. A legislacdo federal relativa as APA's exige que o licenciamento de
atividades potencialmente impactantes que venham a ser propostas num raio de 1
Km de nichos ecolégicos ou atributos ambientais, culturais efou cénicos no interior
da APA, sejam submetidos ao Conselho Gestor da Unidade para aprovacéo. No
que se refere ao Parque Nacional de Saint Hilaire, segundo a Lei do SNUC -
Sistema nacional de Unidades de Conservacdo, as atividades potencialmente
impactantes pretendidas para a zona de amortecimento (aqui estabelecida como
sendo de 10 Km) deverdo ser submetidas ac IBAMA. Os limites da APA de
Guaratuba, do Parque Nacional Saint Hilaire, e do trecho da Serra do Mar sob

tombamento, estdo a pouco mais de 1 Km da divisa mais préxima da érea A3. A
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influéncia sobre as unidades pode se restringir a aves exéticas atraidas pelos
residuos sdlidos (ja existente no atual lix30 e em outras atividades antrépicas) e
ao risco de poluigdo do ar, pela emiss&o de gases e compostos acidos & base de
enxofre, podendo se transformar em chuva &cida, mas este risco tende a ser de
baixa magnitude em caso de correta operag3o do aterro. No que se refere a
recursos hidricos, por estar a jusante destas unidades de conservacéo, ndo ha
interferéncia. No raio de 10 Km, existe ainda a Floresta Estadual do Palmito e a
APA de Guaraquecaba, porém em relacdo a estas o nivel de interferéncia & baixo
para todas as éreas, devido & distancia.

Notas classificatérias:

A1-3
A2- 3
A3- 3
4.3.1.3.3. Vegetacdo a ser suprimida

Neste aspecto, a drea A3 é amplamente favoravel, uma vez que € a unica
que esta coberta inteiramente por reflorestamento.

Notas classificatorias(FI = 3):

Al-2
A2 - 2
A3-5
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4.4. ldentificacdo, descricdo e avaliacdo das interferéncias do
empreendimento com planos e Programas da area de estudo

O Plano Diretor Municipal encontra-se em fase de elaborac&o por parte da
Universidade Federal do Parana. Nos levantamentos realizados até esta etapa do
trabalho, ainda de maneira informal, ndo se detectou conflito quanto ac uso e
ocupacéo do solo na regido em relacéo ao empreendimento pretendido, uma vez
que as dreas estdo classificadas como de uso rural.

4.4.1 Escolha da Melhor Area

Em relacdo aos aspectos socioecondmicos, a meihor altemnativa € a area 3,
desde que o acesso se dé pela BR 277. Se o acesso se der por outra via dentre
as demais alternativas, quaisquer das 3 dreas apresentardo diversos problemas
relacionados ao tréfego de veiculos em &reas de chéacaras e com potencial

turistico.

As razfes da escolha da érea 3 sdo as seguintes:

- inexisténcia de moradores na ADA e na AID (entorno de 1 Km, distancia
maior gue os 500 m normalmente estipulados). Isto pode evitar problemas como

mau cheiro, ruidos e proliferagcdo de animais em éreas habitadas.
- A drea quase nao € visivel aos moradores do Rio das Pedras.

- N&o apresenta problema ao projeto de captacdo de agua no rio Jacarei,
pois fica a jusante do ponto de captacio.

- Facilidade de acesso pela BR 277 através da construgdo de um novo

acesso.

Em relagdo aos aspectos do meio fisico, restringindo a comparacéo entre
as trés areas (ndo considerando a hipétese de exclusdo das 03 areas), a area A3
também prevalece, porque, mesmo em relacéo item afastamento de colecdes
hidricas, suas dimensfes avantajadas em relacdo as outras permitem, o uso
seletivo de sua ADA a nivel de geometria do aterro no projeto executivo.Em

relacdo aos aspectos biéticos, também a Area A3 é preferencial devido a estar no
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4.6. Sintese do Diagnéstico Ambiental

As trés areas em questdo apresentam-se inseridas em solos residuais dos
Sedimentos do Tercidrio da Formacdo Alexandra sobre solos silto-argilosos de
boa compacidade, boa tensdo admissivel, baixa permeabilidade, baixa
suscetibilidade a processos de movimentagdo de massa por escorregamentos;
onde os valores médios de permeabilidade permitiram identificar que as trés
areas sdo propicias para sediar o aterro sanitario.

As mesmas apresentam-se bem drenadas com relevos suave-ondulados
cobertos por matas ou culturas de peguena expressdo (sem importancia

ecoldgica relevante) entalhadas em solos com boas caracteristicas geotécnicas.

No que se refere ao clima as areas praticamente ndo se diferenciam devido
a sua proximidade.

No que se refere a recursos hidricos, no contexto da Bacia do Jacarei,
também n&o h& grande diferenciacdo, mas localmente os riscos hidrogeolégicos
se diferenciam em funcdo da geomorfologia. Neste importante elemento de
andlise, nenhuma &area supera as restricdes da Norma ABNT 13896 quanto ao
afastamento de 200 metros de colegbes hidricas na area diretamente afetada. A
ADA da drea A1 se sobressafia das outras em termos de menor presenca de
colegbes hidricas em seu interior, 0 que poderia ser decisivo a seu favor, caso
seu tamanho n&o fosse extremamente reduzido. Nesta regido, j& hoje o uso do
solo é diversificado, composto por chacaras, estabelecimentos de turismo, bares,
casas, e fazendas, sendo que a implantacdo do empreendimento proposto,
associada a proxima entrada em operacdo do aterro de residuos sdlidos classe 2,
tende a pressionar por aumento de fixacdo de nucleo habitacional, e desta forma
deve ser fratado como restricido normativa, segundo a ABNT 13.896. Por outro
lado, no que se refere ao aspecto bibtico, isoladamente, a drea A3 é
extremamente vantajosa, face & presenca quase em toda sua drea de espécies
exoticas comerciais. A desvantagem de margear o rio Jacarei, e de dispor de
outras areas inundaveis e de beira de rio, pode ser compensada pelas dimensdes

de sua area, que permite restringir a utilizacdo da base do aterro, preservando os
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200 metros a partir dos corpos hidricos ali existentes. Este aspecto também se
presta para uma proposicdo de compensagdo ambiental nas areas da ADA com
restricdo ao uso como aterro sanitario, para reflorestamento com mata ciliar

nativa, nos moldes do que sera tratado no relatdrio 3.

5 Estudo de Alternativas Tecnolégicas

O presente trabalho tem como objetivo a analise ambiental para a escolha

da area capaz de dar suporte & implantacdo de um aterro sanitario e de um

sistema de tratamento de residuos sélidos para o municipio de Paranagua.

Aterro sanitario € uma técnica para a disposicdo de lixo no solo, sem
causar prejuizo ao meio ambiente e sem causar moléstia ou perigo & saude
publica. Este método utiliza principios de engenharia para confinar o lixo na
menor area possivel, reduzindo o seu volume ao minimo praticavel, para cobrir o
lixo assim depositado, com uma camada de terra pelo menos uma vez ao final de

cada jornada diaria.

Ja o tratamento e disposicdo final dos residuos sodlidos infectantes,
oriundos dos servicos de saude, podem ser feitos de diversas formas, que
envolvem desde a adequada disposicdo no solo, até o tratamento térmico, de
diferentes formas, e a inertizacdo através de equipamentos ou processos

guimicos especiais.

A concepgéo de tratamento prévio & destinagdo final pode ser ampliada
para o conceito de processamento (coleta seletiva, triagem) e tratamento prévio
(compostagem, incineracdo com ou sem recuperagdo de energia, etc.) dos
residuos comuns, € esta relacionada a solucbGes integradas de manejo €
destinacdo final, como, por exemplo, no caso da implantagcdo de Centrais de

Processamento de Residuos Sélidos.

E importante ressaltar que, mesmo considerada solugdo integrada através
de Centrais de Processamento efou Tratamento, com alto poder de reducdo da
quantidade de residuos a dar destinagdo final no solo, o aterro sanitario €
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imprescindivel, sendo o unico elo indispensavel em qualquer sistema a adotar,

seja para dar adequada destinacdo final aos rejeitos do sistema proposto, seja
para funcionar como sistema de seguranga, em caso de paradas cbrigatdrias de

equipamentos, por motivo de manutengdo preventiva ou emergencial.

Existem varios métodos para o tratamento de lixo urbano de uma cidade. A
opg&o por uma ou outra técnica de tratamento ou a combinagdo das diversas
técnicas, depende da composicdo do lixo, da capacidade de investimento e de

custeio, e da politica municipal adotada para o tratamento do lixo.

5.1 Estimativa e Producdo de Residuos Sélidos para o Municipio
de Paranagua- PR.

A estimativa da producio de residuos sdlidos domiciliares e de servigos de
saude para o municipio foi feita com base em informacdes fornecidas pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente da Prefeitura de Paranagua, uma vez que
n&o ha pesagem regular dos residuos na cidade.

5.1.1 Estimativa de indices de Producdo Atual por Tipo de
Residuo

A estimativa dos indices de produgcdo global de residuos sdlidos
domiciliares foi feita através do cruzamento das projegdes de populagdo e da
estimativa de indices de gerac&o “per capita” no municipio.

5.2. Estimativa_ de crescimento da populacdo urbana

As projecOes da evolugcdo da quantidade de residuos solidos a serem
gerados pelo municipio foram feitas com base nos dados demogréaficos do Censo
do ano 2000, atualizados para 20086, e no histdrico de crescimento da populacio

do municipio.

Assim, foi adotada uma taxa de crescimento geométrico, da ordem de 2,3

%, ao longo dos préximos 20 anos, que € 10 % inferior a atual TCG, com base
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nos fatores limitantes a8 manutencdo da TCG atual de ordem econdmica, social

(dificeis de projetar no tempo) e por restricbes espaciais e ambientais (mais

previsiveis).

5.3. Projecao de Geracao de Residuos Sélidos

5.3.1.Residuos Solidos Domiciliares

As projegSes da evolugdo da quantidade de residuos sdlidos a serem

gerados pelomunicipio foram feitas com base nos dados demograficos do Censo

do ano de 2000, atualizados para 2008, e no histérico de crescimento da

populacdo do municipio.

Tabela 8 - Projecéo da Geracdo de Residuos Sdlidos Domésticos (t/d)

TCG Ano Pop (Hab) DIARIA (Ton) | MENSAL(Ten) ANUAL (Ton) ACUMUL.
23 2007 148311 74,7 2238,7 26.875,9 26.875,2
23 2008 152.745 76,4 22912 27.494,1 54.370,0
23 2008 156.258 78,1 2343,9 28.126,4 82.496.4
23 2010 159.852 78,9 23978 28.773,3 111.269,8
23 2011 163.528 81,8 24529 29.435,1 140.704,9
23 2012 167.280 83,6 2509,3 30.1121 170.817,0
23 2013 171.137 85,6 2567,1 30.804,7 201.621,7
23 2014 175.073 87,5 2626,1 31.513,2 233.135,0
23 2015 179.100 89,6 2686,5 32.238,0 265.373,0
23 2016 183.219 21,6 27483 329795 2983525
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23 2017 187.433 83,7 28115 33.738.0 332.0905
23 2018 191.744 85,9 2876,2 345140 366.804,5
23 201¢ 196.155 98,1 28423 35.307.8 4019123
23 2020 200.666 100,3 3010,0 36.119,9 438.032,3
23 2021 205.281 1026 3079.2 36.950,7 4749829
23 2022 210,003 105.0 37.800,5 5127834
31500
23 2023 214833 107.4 32225 38.669.9 551.453 4
2.3 2024 219774 109.9 32866 39.559.4 591.012,7
23 2025 224820 1124 33724 40.4869.2 631.482.0

5.3.2.Residuos Sélidos da Construgao Civil

Embora os residuos sdlidos da construgdo civil, enquadrados como classe

3 (ndo inertes, ndo perigosos) possam ser codispostos, indica-se que solugdo

autdbnoma seja concebida para seu processamento e disposigcao final, em outra

area, ou em area contigua, envolvendo reciclagem. Esta medida se justifica

devido & necessidade de preservar ao maximo a vida util do futuro aterro

sanitario, sendo que, sob este aspecto, a destinagdo conjunta caracterizaria um

desperdicio de area passivel para implantacdo de aterros sanitarios em

Paranagua, as quais, como demonstrado no diagnodstico deste trabalho, sdo

extremamente raras.
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Tabela 9 -Projecdo da Geragdo de Residuos Sélidos da Construgdo Civil

(t/d)
TCG Ano Pop (Hab) DIARIA (Ton) MENSAL ANUAL ACUMUL.
(Ton
23 2007 149 311 896 2887 60 32251 18 30051 18
23 2008 152745 916 2749 41 32997 92 65 24410
23 2000 156 258 038 2812 64 33758173 98 998 82
23 2010 159 852 959 2877 34 3452803 13352386
23 2011 163528 981 2943 50 3532005 168 845 90 |
23 2012 167 290 1004 3011 22 36 134 64 204980 54 |
23 2013 171 437 1027 3080 47 36 G685 50 241 946 14 |
23 2014 175073 1050 3151 31 3781577 279761 90
24 2015 179100 1075 3223 80 38 685 60 318 447 50 |
73 2016 183 219 1069 3297 84 3957530 358 022 81
23 2017 187 433 1125 337379 40 48553 398 508 34
23 2018 191 744 1150 3451 30 41 1670 430929504
23 2019 196 1558 1177 3530 7¢ 42 360 48 482 294 57 |
23 2020 200 666 1204 361199 43343 86 525638 38
23 2021 205 281 1232 3665 06 44 340 70 550 976 07 |
23 2022 210003 1260 3780 05 45 360 65 61533972 |
23 2023 214 833 1289 3886 99 48 403 93 f61 743 65
23 2024 219774 1318 3855 93 47 471 18 709214 83 |

5.4. Descricao das Alfernativas Tecnologicas

Para efeito de comparacé@o em termos técnico-econémicos e sécio-ambientais,

descrevemos as principais alternativas de tratamento efou destinacdo final, em

separado e em conjunto (na forma de Centrais de Processamento), incluindo

também nas analises a alternativa Zero, ou seja, a ndo implantagdo do

empreendimento.
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5.4.1.Alternativa Zero

5.4.1.1. Aterro Controlado no atual lixdo, e inclusdo social dos

catadores-AQ

Atualmente, conforme j& descrito no diagnéstico da situagao, a destinagéo final
em Paranagud, é feita sob a forma de Lix3o sem controle ambiental, e com
cobertura diaria.

O lixao de Paranagua se constitui em potencial agente de contaminacéo do
solo e das aguas superficiais e subterraneas, através do chorume (liquido de cor
preta, mal cheiroso e de elevado potencial poluidor produzido pela decomposicéo

da matéria orgénica contida no lixo), comprometendo os recursos hidricos.

Caso nenhuma atitude venha a ser tomada, o cenario, no horizonte de
projeto, considerada a vida util de 20 anos do empreendimento proposto, é muito

pessimista.

5.4.1.2. Destino final em Pontal do Paranid, compostagem e

transbordo em Paranagui-A(.1

Uma vez paralisada a operagdo do aterro controlado, a unica alternativa do
municipio, na faita de seu aterro sanitario, seria destinar seus residuos sélidos em
instalagdes licenciadas em outro municipio, dos quais o mais viavel seria o de
Pontal do Parana, pagando para tanto os custos unitérios operacionais, mais os
custos do transbordo, que obrigatoriamente devera ser construido no municipio
de Paranagua, atentando para o fato de que o transbordo também envolve
impactos ambientais, alguns dos quais podem ser mais problematicos do que os

do aterro sanitario, quando se localizam mais préximos do centro urbano.

O municipio de Pontal do Parand, que no verdo ja recebe os residuos

sélidos produzidos nas ilhas de Paranagua, como a llha do Mel, opera seu aterro
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sanitario em Consércio com Matinhos, mas vem enfrentando grandes
dificuldades, de ordem técnica e financeira, para ampliar, monitorar, controlar e
operar a disposicao dos residuos em condictes de aterro sanitario, nos moldes do

projeto executivo aprovado.

Neste aspecto, caso nenhuma das areas venha a ser licenciada, a
associacdo com Pontal do Parana, poderia representar a viabilidade técnica,
econdmica e financeira do aterro sanitério local, o qual poderia receber
adicionalmente infra-estrutura na forma de redimensionamento e reforco do
sistema de tratamenio de efluentes e na implantacdo de unidade de
triagem/compostagem, bem como na abertura de acesso ligando a estrada
litoréanea com a Alexandra-Matinhos, a partir da policia federal, o que viabilizaria a
obtenc&o de material de cobertura a custo aceitavel, bem como propiciaria acesso

ao aterro sem agravar o problema de transito na esirada litoranea.

5.4.2. Aterro Sanitario

Segundo a CETESB — Companhia de tecnologia e Saneamento Ambiental,
aterro sanitario € um processo utilizado para a disposigdo de residuos sdlidos no
solo, particularmente o lixo domiciliar, o qual, fundamentado em critérios de
engenharia e normas operacionais especificas, permite uma confinagcdo segura,

em termos de controle da poluicdo ambiental e protecio ao meio ambiente.

S&o executados segundo critérios € normas de engenharia de forma a
atender os padrGes de seguranca ambiental preestabelecidos; das formas de
destinacdo efou tratamento aceitaveis, € a mais utilizada no presente em virtude
da simplicidade de execucdo e do baixo custo relativo. Seus fatores limitantes
mais importantes sdo a vizinhanca (valor da terra, estética, odores, trafego, etc.),
a distancia ao centro de massa de coleta de lixo, a permeabilidade do solo e a
profundidade do lencol fredtico.
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5.4.2.1. Elementos Estruturais e de Controle dos Aterros Sanitarios

5.4.2.1.1. Controle de Recepgdo dos Residuos

Balanca rodoviaria: Devera dispor de uma balanca rodoviaria com
capacidade de 60 toneladas, com a finalidade de pesar e registrar as cargas
transportadas pelos caminhdes tanto na entrada quanta na saids;

5.4.2.1.2. impermeabilizacdo da Base e dos Taludes do Aterro e
das Lagoas

A disposicdo de residuos sodlidos no solo pode ocasionar a poluigdo das
aguas subterraneas e superficiais, sendo este o maior fator de risco a controlar.

coberiura vegeial

solo vegetal

geotextil

camada de drenagem
geomembrana

argila

residua compactado

tubo periurado

drenagem de gases

geoiexil
tamada de drenagem

: - fubo de drenagem
geoiextil

, geomembrana
- argila compactada

solo natural
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Foto 15: Processo de implantacio da manta sobe a base e talude do aterro

5.4.2.1.3 Impermeabilizacdo das Células de Lixo

Diariamente os residuos sélidos sdo compactados e, no instante em que a
célula atinge a altura de projeto, € adicionada uma camada de cobertura de solo
que, apds o processo de compactacio, serve como elemento selante da célula,
evitando ao maximo a infiltracdo das aguas de chuva e a proliferagéo de vetores

de doencas.
5.4.2.1.4. Sistema de Drenagem Pluvial

A presenca de agua em excesso nos aterros sanitarios, na sua fase
construtiva, aumenta grandemente e de forma desnecessaria a produc&o de
chorume. Para prevenir os problemas ambientais que podem ser causados por
estas aguas, é necessario implantar um sistema de drenagem das aguas pluviais,
bem dimensionado. Este sistema de drenagem tem como finalidade interceptar e
desviar o escoamento superficial das aguas pluviais da massa de residuos

depositados.
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Foto 16: Sistema de drenagem para &guas pluviais

5.4.2.1.5. Sistema de Drenagem e Remoc¢édo do Percolado

A drenagem de chorume deve ser concebida de forma a facilitar o
escoamento do mesmo até & base do aterro sanitdrio, onde os percolados se
acumulam devido a barreira fisica interposta pelo sistema de impermeabilizacao,
e sdo removidos do interior da massa de residuos através de um sistema de

drenagem de fundo, instalado sob a forma de espinha de peixe.

5.4.2.1.6. Sistema de Tratamento de Percolado

Os fatores determinantes para a escolha do tipo de tratamento para o
chorume s3o a eficiéncia requerida, érea disponivel, caracteristicas fisico-
quimicas do percolado e capacidade de manutencéo de controle operacional,

dentre outros.

5.4.2.1.7. Sistema de Drenagem de Géas
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A migracdo dos gases gerados no interior do aterro, para o exterior, e
facilitada através da execucdo de um sistema de alivio, constituido por drenos

verticais colocados em diferentes pontos do aterro.

5.4.2.1.8. Acessos e isolamento da Area do Aterro Sanitério

e Cerca: Todo o perimetro do aterro deve ser isolado para evitar a entrada
de catadores, animais e quaisquer outros elementos estranhos que
possam prejudicar a sua operacgio.

e Vias de Acessos: Para a operagdo do aterro sdo implantadas vias de
acesso provisdrias efou definitivas no interior da érea. As vias de acesso
interno s3o necessdrias para que os caminhdes transportadores de
residuos transitem desde a estrada externa até a frente de trabalho,
sempre reservando uma via de acesso especial, com manutengao rigorosa,

para a operacao somente em dias de chuva.

5.4.2.2.Custos de Implantacéo

Os custos de implantagio estdo relacionados & aquisicdo do terreno, a
limpeza do terreno, terraplenagem, infra-estrutura de apoio em termos de obras
civis, fornecimento de &gua e energia elétrica, prédios administrativos, galpbes, e,
compra e instalacdo de equipamentos como balanga rodoviaria, cercamento,
tratamento paisagistico, construgdo de acessos, e, no que se refere as estruturas
operacionais previstas no projeto executivo, tais como drenagem pluvial,
implantacdo da base com impermeabilizaco, arranque dos drenos de gases,

drenagem subsuperficial, e sistema de tratamento para o chorume

5.4.2.3. Custos Operacionais

¢ Recursos Humanos
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Os componentes da equipe técnica e administrativa, responséavel pela

operacdo do aterro, podem ser alocados parcial efou integralmente, de acordo

com a etapa de execugdo e necessidades de época.

VvvvwvyvyVYY

5.4.2.4. Impactos Ambientais em Aterros Sanitirios

5.4.2.4.1. Impactos Ambientais Positivos

Baixo custo relativamente a outras altemativas tecnoldgicas de tratamento
e/ou disposicao final;
Risco quase nulo de interrupgcdo da operacéo;
Capacidade de absorcdo digria de grande quantidade e variedade de
residuos, independentemente de processamento prévio;
Sistema natural, com condicbes especiais para a decomposicdo biolégica da
matéria organica presente no lixo;
Capacidade de integracdo com outros sistemas técnicos de tratamento;
Rapido tamponamento da massa de lixo;

Impedimento & ag&o de catadores na frente de servigo;

Barreira & infiltragdo de liquidos capazes de percolar e gerar chorume;
Limitac@o a procriacio de vetores prejudiciais ao homem;

Controle de odores;

Facilidade de controle operacional, devido & exigéncia de baixo quantitativo de
recursos humanos e equipamentos, € pouca exigéncia de qualificagdo do

pessoal operacional direto.

5.4.2.4.2 Impactos Ambientais Negaﬁvos'

> Risco de poluicdo das aguas superficiais e de lencdis subterraneos pela
acao do chorume — (MO); (R).

» Risco de assoreamento de cole¢des hidricas (MO); (R).

> Risco de poluigdo por gases nocivos e de odor desagradével, com excecéo
feita ao gas metano - (MO); (R).

» Utilizacdo de grandes areas proximas aos centros urbanos, afetando:
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o Valores culturais intrinsecos - (IE); (1).
o Estética (IE); (R) — Reversibilidade baixa a curto prazo, alta a longo prazo.
> Valor da terra - (IE); (I).
» Uso e ocupacdo do solo na drea de influéncia mais direta — (IE); (1).
> Actimulo de trafego de passagem de veiculos coletores préximo & area do
aterro, causando:
o Risco de acidentes (IE); (R).
o Sujeira nas vias publicas (MO); (R).
» Exigéncia de material de cobertura diéria — (IE); (l) — irreversivel, quando o
projeto ndo for capaz de oferecer compensacdo de corte e aterro na

propria area de operagao.

5.4.3.Tratamento e Destinacdo Final para Residuos Sdlidos de
Servicos de Salde (RSSS)

A geracdo de residuos solidos infectantes de servicos de saude em
Paranagué & quase duzentas vezes menor que a do lixo domestico urbano,
podendo ser ainda menor sua produgd@o desde que se exija das unidades de
salde, plano de manejo interno dos residuos, com separacgéo confiavel de

infectantes e ndo infectantes.

Em Paranagud, os residuos sdlidos de servicos de saude, atualmente,
estdo sendo encaminhados para Curitiba, para destinagdo final em locais
licenciados especialmente para este fim. Recomendamos que o aterro sanitario
continue a ndo receber este tipo de residuos, a ndo ser que no futuro venha a ser
implantado processo de pré-tratamento que torne este tipo de residuo em classe

2, ou seja, passivel de co-disposicdo com os residuos sélidos domiciliares.

5.4.3.1 Codisposicio no aterro sanitario

A periculosidade dos residuos sdlidos de servicos de saude, que ©

enquadra na classe 1, conforme ABNT 10004, é a sua fragéo infectante. O
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elevado indice de poluigio que possa ser causado por sua queima sem controle
esta mais relacionado a produtos estaveis, mas que tém sua composigio quimica
alterada no processo de combustdo, como o PVC, por exemplo, que produzem
compostos potencialmente cancerigenos. Estes produtos nada interferem no
processo de disposicdo no solo. Na verdade os elementos infectantes dos
residuos sdlidos de servigos de satde estio todos presentes nos residuos sélidos
urbanos, considerados ndo perigosos, apenas com uma participacdo percentual

em peso ou em volume muito inferior.

5.4.3.1.1. Alternativas Tecnolégicas para Pré-Tratamento de
Residuos Solidos Infectantes de Residuos de Servicos de Satde

As tecnologias de tratamento de residuos sélidos de servicos de satide mais
conhecidas s&o o tratamento quimico, a autoclavagem e o microondas. Estas
tecnologias se constituem, na verdade, em pré-tratamento, quimico ou térmico,
com maior ou menor redugdo de volume, para posterior encaminhamento dos

residuos tratados para a destinacéo final regular.

5.4.4. Centrais de Processamento e Tratamento de Residuos
Sélidos Urbanos

A solugdo conjunta para o tratamento e destinacso final de residuos sélidos
pode ser feita de diferentes formas, associando uma ou mais altemativas de

processamento e/ou pré-tratamento.

A escolha da melhor associagdo de técnicas complementares numa
Central de Residuos depende de fatores sdcic-econdmicos e ambientais, tais
como emprego, custos de implantacdo e de operagio, capacidade de controle
ambiental e mitigagdo de impactos oferecida pelo conjunto, etc. O proprio
conceito de processamento, em geral, relacionado simplesmente ao tratamento e
a preparagdo para comercializagio dos materiais reciclaveis, pode ser ampliado
para a inclusdo da reciclagem, no préprio local, através de incentivos para a
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instalacdo de industrias recicladoras, como extrusoras de plasticos, fabricas de
papel sem branqueamento (Kraft, por exemplo, e outras). Esta alternativa ao
reciclar “in loco® os materiais aproveitaveis, evita o transporte de carga de baixo
valor agregado e, por vezes, com baixa densidade de transporte, para fabricas a
grandes distancias, além de propiciar o aproveitamento do potencial energético do

aterro, criando ainda empregos permanentes, e economia periférica.

Abaixo, seguem listadas algumas alternativas técnicas de tratamento efou
processamento dis residuos sdlidos:

> Usina de Triagem

Foto 17: Modelo de usina de triagem de residuos domiciliares
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> Usina de Compostagem

Foto 18 - Usina de Compostagem de S&o Mateus, S&o Paulo - SP

» Incineracédo

Foto 18: Modelo de Incinerador para residuos sélidos — Fortaleza/CE

Fonte: Kompac/publicagdes

» Monitoramento dos Gases

» Geragdo de Energia
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Figura 10: Esguema de Usina de Incineragéo de Residuos Domiclliares
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5.4.5. Matriz de Comparacao Tecnoldgica

A matriz tem a funcdo de tentar quantificar ao leitor de forma
gréfica/numeérica, o resultado da avaliacdo, interpretacdo e a determinacdo da
significanciafimportancia, em termos de escala espacial e de magnitude, com
indicacé@o sobre a confiabilidade e probabilidade de algum dano ac ambiente.

A andlise de impactos por meio de matrizes, tem a vantagem de apresentar
com simplicidade as interferéncias ambientais de um modo que o leigo e o
tomador de decis@o possam analisa-las, mas perda de contetdo técnico. Ja na
década de 70 a matriz de Leopold propunha o cruzamento de acbes do
empreendimentoc com os parametros ambientais, de modo a conhecer as
modificacdes ou impactos ambientais, que passaram a ser caracterizados em
func@o de magnitude e importancia.

De um modo simplificado e objetivo, Magnitude é a grandeza absoluta dos
impactos, tanto em termos espaciais como temporais (TOMMASI) e Importancia é
a grandeza especifica dos impactos, gue leva em considerag@o aspectos como
temporalidade, regionalidade, capacidade de suporte do ambiente, dentre outros.

Na matriz a seguir apresentada, inserimos o fator P na consideragdo na
Magnitude do Impacto, ou seja consideramos, junto com a grandeza absoluta de
uma modificacdo ambiental potencial, a probabilidade dela se efetivar. ~
capacidade de causar dano vem expressa nas notas atribuidas ao fator
Importéncia da matriz.

A matriz ambiental € utilizada para medir e interpretar os impactos,
descrevendo-os quantitativamente em termos de magnitude e importancia, de
acordo com os elementos disponiveis nos levantamentos e andlises até aqui
desenvolvidos, de maneira a menos subjetiva possivel. Neste trabalho,
estabeleceu-se como pontuagdo valores de 0 a 4 para a magnitude e de 1 a 4
para a Importancia.

Os valores s&o acompanhados pelos sinais (+) ou (-) a fim de indicar se o

impacto é benéfico ou adverso.
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Para representar de forma mais direta ao leitor, no preenchimento da
matriz, optou-se ainda em trabalhar com o sistema de coloragcdo, com os padrdes
de classificagcdo positivo (benéfico) em verde e negativo ou adverso ao meio

socio-ambiental sem cor de fundo.

N&o se utilizou o valor zero para a importancia dos impactos, uma vez que,
se eles foram avaliados como diferente de zero para magnitude, alguma
importancia necessariamente terdo que apresentar, mesmo que baixa, uma vez
que, aqui, para a analise comparativa das alternativas tecnolégicas, estamos

trabalhando com riscos e potencialidades.

As notas foram assim distribuidas:

a) Magnitude

Insignificante ... 0
Baixa magnitude .......cccoveveieeieiee e 1
Médiamagnitude ..., 2
Alla Magnitude ......oaaeausmmspmsssssivinss 3
Muito Alta Magnitude (ou Agravante) ............. 4

b) Importancia

Baixa Importancia.............c.coooooiii 1
Média Importancia ... 2
Alta Importancia ... 3
Muito Alta Importancia (ou Agravante) ............ 4

194






Matriz de comparagdo tecnolégica
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5.4.6. Conclusao quanto as Alternativas Tecnolégicas

Apods realizarmos uma avaliagdo detalhada dos resultados obtidos nas
matrizes ambiental e @ﬁ:cg?qchegamos a conclusdo que a combinacdo de
Usina de Triagem e Cc;mfgsjt;gjém mais Aterro Sanitario € a alternativa de melhor
custo-beneficio para o Municipio de Paranagua no que se refere & disposicéo de
residuos sdlidos urbanos, e para tratamento, de residuos de servigos de saude a
opcao indicada € o envio para tratamento externo, ou o sistema de Autoclavagem,

como pré-tratamento para codisposicdo no aterro sanitario.

Se considerdssemos os aspectos estritamente técnicos, a melhor
altemnativa seria a solucdo integrada — Usina de Triagem, Compostagem,
Incineracéo e Aterro Sanitario, que € a solugdo mais integrada e racional de
todas; porém, para o municipio de Paranagua isoladamente, esta solugdo se
demonstra, no presente, invidvel economicamente, salvo se houver aporte
financeiro externo, nos moldes de captagdo de recursos a fundo perdido,
implantacdo por parte da iniciativa privada para operacdo via concess&o, efou
projeto de captacdo de recursos via royalties por ndo emiss&o de gases do efeito
estufa — Projetos MDL — Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, com base no

Protocolo de Kyoto.

No presente, entretanto, cabe inferir apenas sobre as alternativas
tecnoldgicas garantidamente viaveis, ndo omitindo a indicacdo para estudos de
viabilidade complementares capazes de aumentar a vida util e a seguranca

ambiental no futuro.
5.4.7. Conclusao

A melhor combinacdo de alternativas locacionais e tecnologicas para a
implantacdo do novo aterro sanitario municipal de Paranagug, tendo em vista os
aspectos abordados neste trabalho, € a implantagdo de Sistema Integrado de
Tratamento e Disposicgo Final para o municipio de Paranagua, composto por
Usina de Triagem, para viabilizar a continuidade de trabalho aos catadores de
reciclaveis em condicbes de dignidade, de usina de compostagem, para reduzir
os quantitativos de residuos orgénicos encaminhados ao aterro sanitario,
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preferencialmente a ser instalada em area préxima a transbordo ferroviéario, em
local onde estudos econdmicos e ambientais complementares venham a indicar,
para viabilizar transporte a longa disténcia, associados a destinacdo final que

- pode se dar de duas diferentes formas, aqui indicadas, a saber :

a) implantacdo do aterro sanitario municipal, objeto deste estudo, na citada

area A3, com abertura de novo acesso por meio da BR 277, de modo a evitar a

entrada pela Estrada do Rio das Pedras.

Desta forma, seria possivel confinar a drea da base do aterro sanitario em
espago inferior e com vida util aumentada por unidade de solo ocupado.

N&o esta indicada a utilizag@o da area para destinagéo final de residuos
solidos de servigos de saude.

b) Altemativa Zero. encaminhamento do rejeito das unidades de triagem e
de compostagem, ou o lixo “in natura” quando estas unidades estiverem em
manutencio preventiva efou corretiva, para aterro sanitério de Pontal do Parang,
se viabilizado consércio intermunicipal. Neste caso, Paranagua viabilizaria a
manutencdo daquele aterro, atualmente operando de forma precaria, sob risco
iminente de se fransformar em lix8o. Neste caso, sera necessario realizar
estudos complementares de ordem técnica, econdmica e ambiental (ndo
necessariamente outro EIA/RIMA), para fins de instalacdo de um transbordo
rodoviario dos residuos sélidos coletados em Paranagua. Porém este transbordo

provavelmente se instalaria dentro das instalagSes da usina de compostagem.

Sob o ponto de vista de abordagem integrada do litoral, esta proposta &
muito atrativa e competitiva face as restrices verificadas em todo o municipio de
Paranagua.

Além disto, indica-se a instalacdo em Paranagua de um sistema de
reciclagem de entulhos, para evitar que os mesmos se'am encaminhados em

grande escala ao sistema de destinacdo final.
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6 Analise dos Impactos Ambientais

6.1 Procedimentos

A avaliagdo dos impactos ambientais (AlA) foi feita através do
estabelecimento de parametros de criticidade e do conhecimento das acles
com potencial significativo de interagir com o ambiente e causar danos
ambientais; estes estudos foram explicitados através de matrizes especificas
onde o cruzamento das acdes do empreendimento com os fatores ambientais
proporcionou uma visdo global capaz de instruir o processo de tomada de
deciséo.

O programa de estudos comportou a realizagdo de varias reunides ao
longo dos trabalhos, envolvendo essencialmente a compreenséo da concepgéo
do projeto e seu ambiente referencial em diferentes niveis (areas de influéncia),
reconhecimento prévic e hierarquizacdo dos impactos ambientais mais
importantes gue podiam ser antevistos naquela etapa, avaliacdo das
possibilidades de mitigacdo dos impactos adversos, e definicdo dos métodos a
utilizar nas investigagdes de campo € andlises dos dados obtidos para o
diagnoéstico ambiental.

Numa primeira etapa, os trabalhos foram feitos de modo a dar suporte
as andlises de opgdes tecnoldgicas e da escolha da melhor alternativa
locacional. Uma vez elencada a melhor alternativa, tanto técnica quanto
locacional, necessarioc se fez aprofundar os estudos ambientais para a
alternativa escolhida, de modo a sinalizar aos projetistas, planejadores e
ambientalistas, a forma de obtencdo de maxima eficiéncia nas medidas de

controle, mitigadoras e compensatorias.

Face ao elevado grau de sensibilidade ambiental na regido do estudo,
gue implica em analises de custo e beneficio face a restricdes importantes
para todas as alternativas, de ordem ambiental efou legal e normativa, como
demonstrado no Produto 2, especial atencao foi dada nesta etapa do trabalho
a comparacéao dos impactos ambientais da melhor alternativa com a Alternativa
Zero (ndo fazer, aoc menos na area de influéncia indireta estudada),

representada pelo préprio municipio de Paranagua e por um pequeno trecho do
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municipio de Morretes. A alternativa Zero, mais adiante melhor apresentada,
pode ser concebida sob as seguintes diferentes formas

< N&o Fazer - prosseguir com a destinac3o final

% Fazer diferente — utilizacdo de recursos das alternativas
tecnolégicas.

% Fazer em outro locaj

Assim, a equipe envolvida passou a analisar, em seu contexto
interdisciplinar, as agdes do empreendimento, de acordo com a opcéao
tecnoldgica adotada, e de modo mais especifico para cada detalhe e fator
ambiental presente na area escolhida, considerando também a importancia da
intervencdo proposta, e que qualquer intervencdo no ambiente sempre resulta
em modificacbes, positivas e negativas, motivo pelo qual a tomada de decisdo
final depende de uma consubstanciada analise de custo e beneficio, face as
Alternativas Zero elencadas. Esta filosofia norteou todo o desenvolvimento
subsequente dos trabalhos.

A partir dessas discussdes, montou-se a matriz de impactos ambientais,
considerando-se aspectos fundamentais do empreendimento, analisados nas
discussbes de consolidacdo, considerando a capacidade de suporte dos
par&metros ambientais afetados, a capacidade de controle ambiental para
cada acdo do empreendimento, a viabilidade de reversao, mitigacdo e
compensacao ambiental para cada impacto potencial.

Desta forma, a Avaliagio de Impactos Ambientais (AIA) apresentada
neste capitulo consiste numa etapa crucial da andlise da viabilidade ambiental
do empreendimento, e estabelece, por meio de suas conclusdes, as bases
para a estruturagdo dos progndsticos e do plano de manejo ambiental do
empreendimento, detalhados em capitulos subsequentes deste Relatério Final.
Em resumo, a equipe de trabalho a cargo da AlA chegou basicamente as
seguintes conclusdes: o empreendimento em anélise, tal como concebido, é
viavel, embora potencialmente Capaz de provocar varios impactos adversos (e
outros positivos) sobre o ambiente; portanto, o projeto pode ser desenvolvido,
desde que observadas as formas vidveis de controle e protecdo ambiental a
serem incorporadas ao projeto e planejamento executivo da sua instalaco,
considerando-se a magnitude dos problemas originados, motivo pelo qual
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alguns estudos aqui contemplados devem ser aprofundados no &mbito de um
Plano Basico Ambiental, que deve ser detalhado paralelamente a concepgéo

do projeto executivo.

6.2 Matriz de Impactos

A AIA fundamenta-se na técnica da matriz de impactos, na qual se
correlacionam as acgdes do empreendimento, consideradas como relevantes
para a causa de possiveis impactos, com os fatores ambientais passiveis de
sofrer alguma modificacdo em decorréncia do empreendimento.

A técnica basica consiste na descricdo, de forma direta, dos efeitos
causados pelas agbes geradoras de impactos, que s8o as agdes basicas do
empreendimento, sobre os diferentes fatores ou atributos ambientais do
ambiente referencial do projeto. A partir do conhecimento do projeto,
estabelecem-se as correlacdes entre as acdes necessarias a sua implantacdo
(A) e os fatores ambientais considerados relevantes (F). Estas correlacbes
materializam-se na matriz de impactos, onde se detectam os possiveis
impactos . Evidentemente que as agles do futuro projeto, nesta etapa do
trabalho, sao presumidas a partir das caracteristicas gerais do empreendimento
proposto, de vez que ainda ndo existe projeto executivo.

Na verdade, o que se esta fazendo & assinalar na matriz as relagdes de
causa e efeito, discriminando-se claramente os impactos detectados, que
representam os efeitos causados pelas agbes geradoras sobre os fatores
ambientais em exame. Isso permite reconhecer o efeito global do conjunto de
impactos originados pelas diferentes acdes do empreendimento.

Na seqliéncia, descrevem-se 0s impacios detectados de forma
sistemética, que sd@o apresentados em listagens organizadas em funcdo das
acbes geradoras de impactos consideradas, com indicagbes de suas
qualificacbes em termos de significancia, adversidade, reversibilidade,
temporalidade, espacializacdo e possibilidades de mitigagdo ou controle.

200






ambienge

6.3 Componentes da Matriz

6.3.1 Generalidades

Quanto as possibilidades de geragdo de impactos ambientais para fins
da presente discuss&o, o empreendimento foi analisado nas suas etapas
basicas de implantacio e operacdo, durante as quais desenvolvem-se agdes
significativas causadoras de impactos ambientais.

6.3.2 AcGes do Empreendimento com Relevante Interesse para
a Andlise

Foi necessério estabelecer a drea da base do aterro, e, a partir
da experiéncia da equipe técnica envolvida nos estudos, estimar a area
da base do futuro aterro, capaz de dar suporte a vida Gtil desejada, no
caso 25 anos, a partir de 2007, considerada satisfatéria, tendo em vista
a possibilidade de ampliagdo desta vida Util através de programas de
medidas de reducao, reciclagem e reutilizacdo (Politica dos 3 Rs).

No Produto 2 deste trabalho, indicou-se que o aterro, em funcéo
do elevado grau de sensibilidade ambiental na 4rea de influéncia do
empreendimento, ficasse restrito aos residuos sodlidos domiciliares e
comerciais sob responsabilidade da administracdo municipal, de modo a
preservar a vida util do futuro aterro.

Assim, foi estimada a necessidade de se aterrar (um milh&o) de
toneladas de residuos domiciliares, comerciais e, em menor escala,
publico. Adotando uma densidade da massa de residuos compactada e
aterrada da ordem de 0,75 ton./m3, este quantitativo em peso ocupara
um espaco (volume) de cerca de 1.333.333,33 m3, mais espaco para
material de cobertura, mais cerca de 300.000 m3 ocupados por material
de cobertura (em caso do aterro de inertes ser em outra local), podemos
assumir que a geometria do projeto executivo devera ser capaz de
oferecer um pacote de 1.640.000,00 m3, no minimo.
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Se o IAP autorizar a drenagem de nascentes, tecnicamente
possivel, mas sob condic&o restritiva da norma ABNT 13896, entéo a
linha de drenagem situada no meio da area A3 podera ser incorporada
ao projeto. Desta forma, as restrigbes legais e normativas permitiriam
apropriar como area da base no maximo 10 ha dos cerca de 50 ha
existentes.

Estas dimensdes sdo suficientes para fornecer vida util de cerca
de 18 anos para o aterro sanitario nas condi¢cdes de produgio atuais.
Entretanto, se implantados planos e programas de educacdo ambiental
e reduc@o na geracao, e coleta seletiva de materiais reciclaveis, a vida
util podera aumentar cerca de 15 %, pelo menos, ou seja, passara a ser
de 21 anos. Se, além da coleta seletiva de materiais reciclaveis na
origem, vier a ser implantada usina de compostagem nos moldes do que
se propds no Produto 2, entdo se podera aumentar a vida util do aterro
sanitario em mais cerca de 30 % no minimo(considerando como parcial
a compostagem, para garantir a qualidade do composto e a colocagao
no mercado) , ou seja, pode chegar a um total de 30 anos.

A seguir estdo apresentadas as acdes necessarias a implantagio,
operacao e encerramento do Aterro Sanitario:

a) Aquisicdo/desapropriagéo de areas do aterro
Trata-se do procedimento de compra ou desapropriacdo da area onde sera
instalado o aterro sanitario.

b) Limpeza da area

Trata-se da remocgdo da vegetacdo presente nas dreas a serem
utilizadas pelo aterro. Na area em estudo, ndo envolvera corte de arvores,
mas sim de vegetacao rasteira.

c) Terraplenagem

Consiste em trabalhos de acertos dos terrenos, para atingir o greide de
projeto, através de nivelamento, cortes e aterros. Deve-se considerar com
atencéo as operacdes de compactacido de solo, bota-fora de excedentes
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escavados, € estocagem de solofargila e de ouiros materiais, especialmente para

utilizacdo na operacao do aterro.

d) Fornecimento de Infra-estrutura

Este item esta diretamente relacionado com as estruturas de apoio
tais como: portaria, balanca, escritérios, refeitdrios, banheiros,
oficinas/garagens, galpdes de triagem/estocagem de materiais, infra-

estrutura de projetos associados, efc.

e) Sistema de drenagem pluvial

Este sistema de drenagem & composto por estruturas definitivas e
provisorias que tém como finalidade interceptar e desviar o escoamento
superficial e subsuperficial das aguas pluviais da area do aterro sanitario,
descarregando-as & jusante com controle de seu poder erosivo. S&o as
obras de arte corrente, que podem ser feitas na superficie e no subsolo,
sendo as de natureza mais complexas aquelas destinadas & protecdo de

nascentes, e ao alivio de subpressao na base do aterro.

f) Sistema de drenagem de gas

Este sistema de drenagem € composto por estruturas que tém por
finalidade a drenagem dos gases gerados no interior do aterro sanitario.
Estas estruturas sdo definitivas e conduzem 0s gases para a atmosfera,
onde sdoc implantados queimadores (flares) em sua saida, quando n&o
existir aproveitamento energético.

g) Impermeabilizacdo da base e drenagem de chorume

Trata-se dos sistemas de impermeabilizacdo utilizados para a base
do aterro, de forma a confinar todo liguido percolado e encaminhar para o
sistema de coleta e tratamento final.

O sistema de drenagem de percolados tém por finalidade a coleta e
destinacdo do chorume para o sistema de tratamento. No sistema de
tratamento ocorrerd a adequac@o das caracteristicas fisico-quimicas do
chorume aos padrdes legais para que possa ser enviado para o corpo

receptor.
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h) Cercamento da area e plantio de barreira vegetal

Trata-se da instalacdo de cercas que permitem o isolamento da area
do aterro, com objetivo de evitar a entrada de animais e pessoas néo
autorizadas, e garantir a fiscalizacdo dos tipos de residuos admitidos no
local; a introduc@o de barreira vegetal ao longo de todo o perimetro visa

mitigar o impacto & estética local, e controlar odores.

i} Tréfego de caminhdes de lixo no trajeto ao aterro.
Esta acdo consiste na movimentagdo de veiculos e caminhdes de
lixo, para  transporte do lixo até a area do aterro.

j) Disposicdo do lixo
Trata-se da maneira como 0s residuos solidos serdo dispostos na

area do aterro sanitario.

k) Cobertura da area em uso
Sistema de cobertura dos residuos sélidos nas estruturas do aterro.

6.3.3 Fatores Ambientais Relevantes

6.3.3.1 Meio Fisico

a) Escoamento superficial
Consideram-se as vazdes de escoamento dos cursos d'agua e o coeficiente
“‘run off de escoamento superficial sobre o solo, ou seja, o regime de

escoamento das aguas superficiais na area de influéncia.

b) Qualidade da agua superficial

Refere-se as caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas da agua. Todos os
parametros indicados para enquadramento do corpo receptor na classe 2. Os
principais parametros e indicadores s&o: temperatura, pH, alcalinidade,
coliformes totais e fecais, condutividade, DBO, DQQO, dleos e graxas, OD,
residuo total, solidos sedimentaveis e turbidez. Também se consideram os
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usos atuais e potenciais da agua, para determinacdo dos parametros a

monitorar.

¢) Qualidade da agua subterranea

Também se refere as caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas, podendo ser
considerados os mesmos parametros que para as aguas de superficie. Devem
ser considerados os usos atuais e potenciais das aguas subterraneas. O
coeficiente de permeabilidade do solo, e a altura do lencol freatico s@o os
subfatores ambientais mais importantes a influenciar o fator Qualidade da agua
subterrénea, uma vez que se relacionam diretamente com os riscos
hidrogeologicos, ou seja, com a possibilidade de contaminacdo de lencdis
freaticos;

d) Estado sonoro no ambiente

Os sons s&o definidos segundo alguns parametros: como intensidade, duracio
e freqiéncia de repeticdo. O fator refere-se, portanto, aos niveis sonoros
normais na area em questao previamente a implantacéo do empreendimento.

e) Qualidade do solo

Refere-se & suas caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas, tais como textura,
cor, permeabilidade, pH, conteido orgénico e contetido inorganico do solo.
Fator ambiental de importancia para a vegetacdo, a agricultura, para efeito de
recarga de aquiferos, e para protegcdo do lencol freatico. Envolve aspectos da
cobertura vegetal, natureza do solo, pluviometria, etc.

f) Estabilidade de encostas e taludes

Propriedades mecanicas dos solos gque determinam sua permanéncia em
condigdes de equilibrio e as possiveis alteragdes decorrentes da aplicagdo de
cargas ou esforcos.

g) Caracteristicas geomorfolégicas

Referem-se as formas do relevo, tais como declividade, acidentes naturais,

considerando-se vales, colinas, morros, barrancos, ravinas, etc.
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h) Qualidade do ar

Refere-se as caracteristicas fisico-quimicas do ar: concentragdo de material
particulado e substancias gasosas diversas (monoxido de carbono,
hidrocarbonetos, oxidos de nitrogénio, compostos de enxofre, etc.).

6.3.3.2 Meio Biético

i) Flora Terrestre
Refere-se as espécies e populagbes de vegetacao terrestre.

}) Fauna Termrestre
Refere-se as espécies e populacbes da fauna terrestre relacionadas ao
ambiente do referencial do projeto.

k) Flora Aquatica

Refere-se &s espécies e populagdes de vegetacdo aquatica.

[} Fauna Agquética
Refere-se as espécies e populagdes da fauna aquatica relacionadas ao
ambiente do referencial do projeto.

m) Vetores de interesse para a saude
Refere-se as espécies que apresentam potencial para causar doencas no
homem ou problemas para a saude publica em geral.

6.3.3.3 Meio Antrépico

n) Elementos de composicdo da paisagem

Refere-se aos valores cénicos da paisagem e ao conjunto dos elementos de
composic8o paisagistica: vegetacdo, corpos d'agua, morros, colinas, montanha
€ sua apreciacao pela populacdo ou pelos habitantes da area afetada.

206



S

e’

S



@ ambienge

o) Valor da terra
Fator ambiental de grande importancia na implantagdo de aterros sanitarios,

devido a interferéncia com aspectos estéticos, culturais e econdmicos locais.

p) Uso e ocupacao do solo

Considera a estrutura de propriedade da terra na regido, quer nos aspectos de
concentracdo e distribuicdo em pequenos, medios e grandes estabelecimentos,
quer no que se refere as formas de ocupacgdo dessas terras, afravés de
propriedades privadas regulares ou de posses e ocupacdes ndo
regulamentadas. Considera também o planejamento urbano e tendéncias
espontaneas de uso do solo. Na area escolhida, ndo ha interferéncia com o
Plano Diretor de Uso e Ocupacédo do Solo. As interferéncias estdo restritas,
portanto as propriedades rurais na area de influéncia direta e gos nucleos

urbanos préximos, na area de influéncia indireta.

gq) Emprego e renda

Adqui s&o referidas as caracteristicas do emprego em termos de sua distribuicdo
por setores de atividade, nivel de emprego, formas de sub-ocupacgdo e
desemprego, bem como a estrutura das ocupacdes segundo niveis de
qualificagdo. Em paralelo, de forma associada ao emprego, este fator ambiental
procura caracterizar os niveis e a distribuicio da renda pessoal.

r) Qualidade de vida

A qualidade de vida faz referéncia quer ao acesso a bens e servicos publicos,
como educacdo, saude, energia € saneamento, quer as caracteristicas da
propriedade familiar, ou dos padrdes de renda e consumo que definem as
condicOes de habitacao, alimentacio e acesso aos demais bens necessarios a
reproducdc social, quer ainda aos aspectos ambientais sfricfu sensu, que
definem as condigbes aceitaveis do meio ambiente para esta mesma
reproducao social.

s) Infra-estrutura viaria
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A infra-estrutura vidria representa o conjunto de vias publicas que serZo

afetadas pela instalagéo do empreendimento.

t) Salde publica

A OMS define satde como o completo bem estar fisico, social € ambiental e
ndo apenas a auséncia de doenca. Mais especificamente, este fator sintetiza
as condicbes de saude publica ligadas as caracteristicas locais e do
empreendimento, nos aspectos referentes a qualidade do ar e condi¢ies gerais
de salubridade.

u) Aspectos politicos e institucionais

Aqui estdo referidos os aspectos politicos relacionados aos movimentos e
mobilizacdo da sociedade civil, dos partidos e das formas de representacdo
publicas, como, também, os aspectos institucionais relacionados as eventuais
intervencdes e convivéncia de diferentes esferas pulblicas de poder, de

inimeros 6rgaos, agéncias € mecanismos de agdo governamental.

v) Financgas publicas

As finangas publicas refletem as alteragbes no grau e na evolugio tanto de
receitas e despesas por parte das distintas esferas de governo, em particular
no ambitc municipal, que sdo modificados por novos fatos geradores de
tributos ou por imposicdo de novas agdes de governo.
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7 Critérios de Qualificagdo dos Impactos

Os impactos ambientais foram considerados, de acordo com o seguinte

enquadramento:

a) Ocorréncia

Quanto a possibilidade de ocorréncia, os impactos forma considerados como
Certos ou de ocorréncia apenas Possivel.

Quanto a fase do Empreendimento, foi considerado que pudessem ocorrer na
Fase de Implantacéo, de Operacéo e de Encerramento

b) Adversidade e significancia

Quanto & adversidade considerou-se a capacidade de causar danos (adverso),
ou trazer beneficios (Benéfico). Quanto a significancia, ou grau de ocorréncia,
foram considerados como Significativos ou N&o Significativos.

c) Abrangéncia espacial

Tendo em vista as areas de influéncia do empreendimento, os impactos foram
considerados como Localizado, quando no ambito da AID (Area de Influéncia
Direta), e Regional no ambito da All (Area de Influéncia Indireta).

d) Temporalidade

Quanto a permanéncia apds a cessacao da acdo geradora, os impactos foram
considerados como Temporarios, ou Permanentes.
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e) Reversibilidade

Reversibilidade é a capacidade de retorno as condigbes originais ou préximas
das originais, seja pela recuperacéo natural, seja pela aplicagdo de programas

ou medidas de recomposicao.

f) Controle
O controle dos impactos refere-se a possibilidade de introdug&o de acSes com
o objetivo de:

« Mitigar (ou reduzir) impactos ambientais adversos, de ocorréncia certa.

e Prevenir sua ocorréncia, quando o impacto é adverso, de ocorréncia possivel.
« Compensar para impacto adverso ndo mitigavel, no todo ou em parte.

e Incremento ou ampliacdo de efeito benéfico.
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8 ldentificacdo dos Impactos Ambientais

8.1 Anélise da Acdo: Aquisicdo/desapropriacdo de Areas do
Aterro

O ato de desapropriar as areas necessérias ac empreendimento afeta

principalmente os parametros ambientais: Valor da Terra, Usoc e Ocupacio do

Solo, Emprego e Renda e Financa Publicas, introduzindo as seguintes

modificacdes:

Desvalorizacao da Terra:

Na é&rea de influéncia direta o valor dos iotes deve ser reduzido desde
o anuncic do empreendimento e aquisicdo do imdvel até o periodo de
encerramento futuro aterro, sendo ento, a desvalorizacgo certa, mais para
a vizinhanga, do que para os proprietarios das &dreas na ADA (Area
Diretamente Afetada), uma vez que estes devem ser desapropriados a preco
de mercado atual. Como o empreendimento pode potencializar uma
mudanca no Uso e Ocupacdo do Solo da localidade, até mesmo porque a
implantagdo de projetos associados pode conferir uma caracteristica
proxima do processo industrial na localidade, os efeitos sobre a valorizacdo
da terra, neste caso, s&o dificeis de estimar nesta fase do trabalho, podendo
até resultar em revalorizacdo “a posteriori”. Portanto, sua ocorréncia é certa,
imediata (fase de implantagdo), e prolongada, talvez permanente, pois
permeia as fases de operacdo, sendo possivel reversdo futura,
especialimente na fase de encerramento.

Alteracd@o no Usc e Ocupacdo do Solo:

Ja na fase de anuncio do empreendimento, portanto, antes da propria
aquisicao do terreno, podera ser gerada inseguranca junto aos proprietarios da

vizinhanca, e, inclusive, movimentar o mercado de venda de terras, na area de
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influéncia direta, o que pode se acentuar com a compra da &rea pela Prefeitura.
A troca de m&os de propriedades pode, por sua vez, implicar em mudanca de
uso do solo, uma vez que a nova utilizacdo das areas sera feita a exclusivo

critério dos novos proprietarios.

Emprego ¢ Renda:

Sendo a AID ocupada por propriedades de menor porte, este impacto
tende a afetar mais os proprietérios de mais baixa renda. O patriménio do
proprietario da ADA é compensével pela venda a preco de mercado atual,

talvez até com certa vantagem.

A atividade de reflorestamento na ADA requer um baixo contingente de
m&o de obra, sendo minimo o impacto gerado sobre a perda deste tipo de

emprego, caso o empreendimento seja implantado.

Por outro lado, o empreendimento proposto gerard um ndmero de postos
de trabalho superior ao atualmente observado na ADA, com reflexos em Rio

das Pedras.

O impacto positivo pode ser potencializado, durante a operacéo, pela
implantac&o da Central de Processamento e Destinacdo Final, e através dos

programas de coleta seletiva, inclusao social das familias dos catadores, etc.

Despesas Piblicas:

Constata-se aqui um elemento positivo de impacto sobre as Finangas
Publicas, pois 0 municipio ndo terd que arcar com o custo de implantag3o do
empreendimento, que serd custeado pelo Convénio Petrobrds — Governo do
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estado do Parana. Na realidade atual, os municipios brasileiros, ja
amplamente deficitarios, de um modo geral, ndo contabilizam o custo da
correta destinacdo final, uma vez que a grande maioria, como é o caso de
Paranagua, utiliza-se de lixdes ou aterros precariamente controlados. Assim, a
possibilidade de implantar infra-estrutura de destinag@o final adequada no
municipio sem 6nus aos cofres publicos do municipio de Paranagua, configura

elemento positivo muito relevante.

8.2 Anélise da Agdo do Empreendimento “Limpeza da Area”

A seguir sdo apresentados os parametros de maior criticidade para esta

acdo e os impactos ambientais potencialmente gerados :
e Escoamento superficial: mudanca do regime de escoamento;
+ Qualidade da agua: turbidez, assoreamento;
« Estado sonoro do ambiente: geracao de ruidos;
e Estabilidade de encostas e taludes: desnudacao das encostas;
e Paisagem: alteracdo da estética;
e Flora e fauna terrestre e aquatica.

Mudanca do Regime de Escoamento:

A limpeza do terreno na area prevista pelo projeto executivo afeta de
maneira mais marcante, as vazbes de escoamento superficial, o que
desencadeia uma série de outras modificacdes em série, na ADA.

Turbidez, Assoreamento:

No cruzamento da ac&o do empreendimento (limpeza da area) com o

fator ambiental qualidade da agua superficial constaram dois impactos. O
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primeiro impacto diz respeito a turbidez da agua, que em virtude da lixiviaggo
do solo desnudo, durante as obras, transporta para os cursos d’agua minerais
lixiviados, que podem prejudicar a biota aquética. Este impacto é de ocorréncia
possivel, especialmente na fase de implantacdo, pois durante a fase de
operacdo, sua mitigacdo & esperada, através das estruturas de drenagem,

tornando o impacto controlavel, por prevencio.

O segundo impacto diz respeito ao aumento de sedimentos que sé@o
depositados nas margens e no fundo dos leitos dos cdmregos, especiaimente
em pontos meandrados, onde a energia de transporte diminui e os sedimentos
tendem a se depositar, e acumular no leito do cérrego, interferindo em seu
regime hidraulico, e na biota aquética.

Alteracdo da Estética:

A retirada de vegetagdo, mesmo que rasteira, para dar lugar a um aterro
sanitario causa impacto visual negativo, com perda permanente da estética do
local. Um dos fatores que motivaram a escolha desta area, inclusive, foi o
afastamento do centro urbano, que minimiza em parte este problema. Este
impacto pode ser mitigado com a inserg&o de cerca viva no local, gue é acdo
de projeto obrigatdria, para possibilitar uma melhor integracdo da area ao
ambiente.

8.3 Analise da Acao do Empreendimento “Terraplenagem”:

A seguir s&o apresentados os parametros de maior criticidade para esta
acao e os impactos ambientais potencialmente gerados

e Escoamento superficiall mudangca de regime de escoamento

superficial;
e Qualidade da agua superficial: turbidez e assoreamento;
» Estado sonoro do ambiente: ruidos e vibragdo;
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e Qualidade do solo: compactagdo, impermeabilizacio, perda de

nutrientes;

e Qualidade do ar: poluigédo do ar;

» Flora e fauna terrestre e aquatica;

e Elementos da composicéo da paisagem: alteragdo da paisagem.

Compactacdo do Solo:

O processo de compactagdo do solo diminui o coeficiente de
permeabilidade do terreno, ou seja, a infiliragdo da agua no solo, contribuindo
com a reducéo do risco de poluicdo do lencol fredtico, Quando a compactacio
¢ feita sobre a massa de lixo, o objetivo & similar, ou seja, impedir a percolacio
de liquidos, e, por conseguinte, a formacdo de chorume; visa também
aumentar a estabilidade das células de lixo, se constituindo, portanto, num dos
elementos de qualidade operacional.

E, portanto, um impacto certo, benéfico, significativo, ocorrente nas
fases de implantac&o e operacdo do aterro, reversivel, embora isto n3o seja
desejavel, e cujo controle € possivel, e deve ser feito para garantir sua
permanéncia nas areas de interesse.

Eroséo:

As alteracdes de talude, os cortes no terreno, a retirada de vegetacao do
local para a terraplenagem em geral, pode vir a resultar num processo erosivo
€ acelerado de perda do solo, devido as alteracdes nos condicionantes do
relevo, no regime hidraulico e na retirada dos agentes de protecdo do solo,
como a vegetacdo. No caso de descontrole das aguas pluviais, potencializado
pela gravidade, devido a estruturas mal projetadas ou executadas, existe a
possibilidade de geracdo de ravinas e, em maior escala, de propiciar o

surgimento de vogorocas.
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Mudanca de Regime de Escoamento:

A alteraca@o da morfologia dos talvegues, da rugosidade € declividade do
terreno, realizadas para adequar o terreno ao greide de projeto, através de
cortes e aterros na drea em questdo, pode gerar algumas alteracdes nos
interfluvios dos cursos d’agua, mudando o caminho natural da recarga hidrica.
Assim, este impacio € de ocorréncia certa, e significancia adversa, mas

insignificante e perfeitamente controlavel.

Turbidez e Assoreamento:

A terraplanagem pode induzir a alteragcGes na qualidade da agua dos
corregos na localidade de forma indireta, ou seja, depois de causar lixiviagdo
no solo, produzir turbidez e assoreamento nos corpos hidricos.

Este impacto & da mesma forma que outros relacionados a
terraplenagem, amplamente previsivel e controlavel, sendo sua prevencado
dependente da boa concepcdo de projeto, e, principalmente da boa operacao,
tanto da implantacdo como da operacao do aterro; note-se que, na realidade
atual do Brasil, a falta de fiscalizacdo da boa operagdo em aterros sanitarios,
tem sido fator de transformacg&o de bons projetos em problemas operacionais.

Ruidos e Vibracio:

O funcionamento de veiculos e maquinas de terraplenagem altera o
estado sonoro do ambiente na area € em seu entormo proximo a niveis,
capazes de gerar desconforto sonoro aos possiveis habitantes da regido. No
que se refere exclusivamente ao aterro sanitario, entretanto, a maior incidéncia
deste impacto esta relacionada a fase de implantaco inicial, que dura poucos
meses, pois, durante a operacdo, o uso de maquinario € menor € ndo continuo.
Por outro lado, a regido, além de apresentar minima taxa de ocupacio
populacional (& praticamente desabiiada na AID), é também de uso
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predominante agricola, com emprego de tratores e veiculos pesados, nas
épocas de safra e de plantio, os quais causam interferéncias semelhantes.
Assim, consideramos, este impacto pouco significativo.

Poluicdo do Ar:

As operaces de terraplenagem, tanto na fase de implantagdo como na
de operacdo tendem a produzir poeiras e particulados no ar, em virtude do
movimento de maquinas e equipamentos para execucdo dos servigos, como
escavacao, terraplanagem, compactacado e espalhamento de material granular
para formac3o das bases, e pelo proprio movimento dos veiculos no interior da
area, em dias secos. Isto afeta a qualidade do ar respirado, com efeito mais
direto sobre os frabalhadores do que sobre a populacdo do entorno, que &
praticamente inexistente, motivo este, reforcado pelo fato de que a area forma
um compartimento quase estanque, em termos morfolégicos, em relagdo ao
corrego, a jusante, e & estrada de acesso atual, a montante, e aos outros
terrenos da regido.

Alteracdo da Paisagem:

O inicio do trabalho de terraplenagem na éarea ira causar mudancas na
modelagem do relevo da area, bem como iré extrair vegetacdo rasteira,
gramineas e culturas verdes, deixando o solo desnudo para posterior
instalagdo do empreendimento no local. Posteriormente, sera implantado um
projeto paisagistico, com o fim especifico de mitigar estes impacios e
reincorporar a area ao conjunto cénico, isolando o visual de seu interior através
de uma faixa de cobertura arbérea ao longo de todo o seu perimetro,
diminuindo aoc maximo a agressao visual. A area em estudo ja dispde de
vegetacdo arbérea de grande porte em boa parte de seu perimetro externo, a
gual devera ser reforcada amplamente.
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8.4 Anélise da A¢do do Empreendimento “Fornecimento de
Infra-estruturas” com:

e Valor da terra: alterac&o do valor da terrg;
» Uso do Solo: alterag@c do uso do solo;
e Emprego e renda: geragéo de emprego.

Para a operacdo do novo aterro sanitario, sera necessario fornecer infra-
estrutura a area e seu entorno, na forma de fornecimento de energia elétrica,
de abastecimento de dgua, melhoria dos acessos de terra no entorno da area,
e provimento de obras civis. Todas estas estruturas tém o objetivo de dar
suporte & operacdo do empreendimento, mas devem ser projetadas com o
objetivo de produzir agbes benéficas e mitigar impactos de outras acgdes do
empreendimento. Assim, pode-se dizer que os impactos positivos, ou
benéficos, sdo preponderantes aos adversos, de uma forma geral, salvo se a
nova infra-estrutura for indutora de alterag&o de uso do solo n&o desejavel ou

ndo controlavel.

Alteracdo no valor da terra:

Caso venha a ser implantado novo acesso pelo Km 18, pode haver uma
valorizacdo dos lotes no entorno da nova estrada de acesso, na area de
influéncia direta, o que pode talvez compensar, pela oferta de infra-estrutura
que talvez ndo ocorresse sem o empreendimento, a perda do valor dos lotes
devido 2 mudanga no uso do solo; alias, a oferta de infra-estrutura € uma das
mais importantes formas de mitigagdo e compensagdo de  impactos
relativamente ao valor da terra, sendo que, neste caso, a oferta pode ser feita

sem interesse direto na operacdo do aterro.
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Alteracdo no Uso e Ocupacio do Solo:

A oferta de infra-estrutura pode influir na mudanga de uso e ocupagao do
solo, ou reforcar os usos existentes, dependendo do grau de interacZo e
intervencdo da administracdo municipal com os proprietarios da vizinhanca.

Geracdo de Emprego e Renda:

Na fase de implantagdo, diversos postos de trabalho serdo criados nas
obras civis, porém serdo postos temporarios, € poderdo ndo beneficiar
integralmente a populagdo residente, podendo utilizar m&o de obra, de Rio das
Pedras, Alexandra, e do centro urbano de Paranagua, e até de outras cidades.
Podera, entretanto, a administragcdo municipal, no ato de prepara o Edital de
licitac8o, inserir cldusula, exigindo a priorizacgo de mao de obra da regido, na
medida do possivel. Também, pela oferta de infra-estrutura, alguns outros usos
potencializados na regido poderdo gerar emprego e renda, ndo so no local, de
forma direta, mas também na regido, especialmente no distrito de Alexandra, e
localidade de Rio das Pedras.

8.5 Andlise da Acdo do Empreendimento “sistema de drenagem
pluvial” com:

e Escoamento superficial: controle da energia e direcionamento do

escoamento superficial;

e Qualidade do solo: controle da lixiviagdo e erosao;

e Qualidade da agua superficial: prevengao da turbidez e assoreamento.

Durante a instalagdo do empreendimento, a geometria do terreno sera
alterada, para receber o aterro sanitario. Esta modificac&o no relevo ira alterar
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0 padréo de drenagem da drea, com a mudanga na velocidade do fluxo na

superficie e na infiltragdo da agua no solo.

8.6 ANALISE DA ACAO DO EMPREENDIMENTO “SISTEMA DE DRENAGEM DE
GASES”

A drenagem de gases tem dois objetivos principais. prevenir a poluicdo
do ar e oferecer alivio as pressdes internas na massa de lixo, capazes de
provocar explosbes e desmoronamentos com danos imprevisiveis. Os gases
mal drenados podem enirar em combustdo esponténea, mantendo queima

interna na massa de lixo por meses.

8.6 Analise da Acdo do Empreendimento “Iimpermeabilizacdo
da Base e Drenagem de Chorume” com:

¢ Qualidade do solo: prevencgdo da poluicdo do solo;

e Qualidade da agua superficial: prevencdo da poluigdo dos corregos;

o Qualidade da agua subterranea: prevengao da poluigdo do lencol freatico;
e Saude publica: prevencdo de doencas e intoxicagdo por veiculagdo hidrica;
e Valor da terra: prevencao da desvalorizagdo da terra;

e Biota aquatica: preservacédo da biota aquética.

A producdo de chorume gera quantidades de liquidos que devem ser
tratados, antes de seu lancamento no arroio situado ao pé da area estudada.
Para tanto, é necessario coletar e transportar estes liquidos através de um bem
dimensionado sistema de drenos, para envio ao sistema de tratamento. O
sistema de impermeabilizacdo da base compde, neste contexto, um conjunto
unico com o sistema de drenagem subsuperficial de chorume, uma vez que é
precisc barrar a inflitragdo do chorume para concentra-lo junto ao sistema de
drenagem que o retirara da massa de lixo para encaminha-lo ao sistema de
tratamento.
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8.7 Andlise da Acdo do Empreendimento “Cercamento da area
e barreira vegetal”:

e Elementos de composigdo da paisagem: melhoria do visual estético;

» Qualidade de vida: melhor integracéo paisagista da area;

e Qualidade do ar: dispersao de ruidos e odores.

A inclusdo de cercamento e barreiras vegetais na drea destinada ao
aterro sanitario, transfere ao local um impacto visual positivo, pois impede que
a atividade de despejo de lixo no aterro fique visivel aos moradores locais,
além de minimizar a agdo do vento de transportar odores para areas vizinhas.
Contudo, este impacto é benéfico e certo, pois proporcionar uma melhor
integrac&o paisagistica da drea do aterro e a dispersdo de ruidos e odores,
reduzindo os impactos sobre as populagdes vizinhas. E importante ressaltar
que um dos destacados atributos desta drea é a pré-existéncia de Mata bem
desenvolvida nas bordas de quase foda a drea. Esta Mata, que é de
preservagao permanente, deverd ser gravada e ampliada até o limite de 200
metros ao longo dos arroios, e completada em todo o perimetro da drea em
reforgo e como mitigacdo de impactos visuais.

8.8 Andlise da Acdo do Empreendimento “Trifego de
Caminhées de Lixo ao aterro sanitario” com:

Durante a fase de operagdo do aterro, os residuos sdlidos de toda a
cidade serdo encaminhados ao aterro sanitario de 15 a 20 toneladas de PBT,
bem como outros veiculos apropriados para os diferentes tipos de residuos
sblidos, tal como poliguindastes de cerca de 12 a 15 toneladas de PBT,
caminhdes basculantes diversos, caminhdes carroceria, veiculos de carga de
pequeno e medio porte, tais como pickups e furgbes, etc. Além do lixo
transportado pela coleta regular e pelas coletas especiais da prefeitura,
deverdo ser permitidos os acessos de veiculos de particulares e de terceiros,
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devidamente fiscalizados e/ou cadastrados, transportadores de lixo préprio ou
de grandes geradores, tais como supermercados, etc. Além disto, fornecedores
de materiais tais como brita, areia, etc. devem contribuir para o aumento do
trafego em diregao a area.

A drea de influéncia direta para estes impactos potenciais é diferente da
AlD determinada para todos os oufros impactos, uma vez que apresentam
desenvolvimento linear, ao longo das rodovias e estradas vicinais de acesso,
sendo de maior significancia a partir do ponto em gue o fluxo dos diferentes
setores de coleta se conectam em uma unica rota de descarga, em diregdo ao

aterro sanitario.

O trafego em grande parte pela BR € uma vantagem no que se refere a
nao interferéncia com centros urbanos na maior parte do percurso, e tem
capacidade de dar suporte ao aumento de trafego devido ao aterro, sem
maiores problemas, exceto a previsdo, no projeto executivo, de um plano de
contingéncia para acidentes, especialmente nas areas de cruzamento para
retorno dos veiculos coletores, € controle de esvoacantes, para n&o afetar a

estética.

No trecho de terra que antecede a entrada do aterro (Estrada Velha),
caso o acesso se dé pelo Km 15,5 da BR 277, pela Estrada do Rio das Pedras,
algumas melhorias deverdo ser introduzidas no pavimento, o qual devera
receber manutenc@o permanente durante a operacdo, especialmente em
periodos de chuva, ou mesmo vir a ser asfaltado.

Os impactos relativos ao meio sécio econdmico estdo mais presentes
neste ditimo trecho, o qual, tem inlmeras casas isoladas e chécaras, bem
como 02 pequenos nucleos de 10 e 15 habitacSes respectivamente até a
entrada do acesso a0 aterro.

Assim, os impactos de maior monta estariam relacionados a riscos de
atropelamentos, alteragdo da paisagem, emissdc de poeiras, e descarga
involuntaria de esvoacantes, e perda do valor da terra. Este impacto é mitigavel
pela oferta de novo acesso, quase que exclusivo, através do Km 18 da BR.
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8.10 Anadlise da A¢do do Empreendimento “Disposi¢ao do lixo”
com:

e Na fase de operagdo do aterro varios impactos significativos serdo
potencializados. Podemos dizer que praticamente todos os parametros
ambientais indicados como de imporidncia para este trabalho serdo
afetados, gerando impactos de maior ou menor significancia.

A operacdo de espalhamento e compactacdo de lixo implica na
producac de chorume, que € resultado da umidade prépria do lixo, somada a
umidade adicional da precipitacdo pluvial, percolando por entre os vazios da
massa de lixo, o que aumenta a carga de material organico e contaminado a
ser tratado.

Os riscos de contaminagao das aguas estdo entre os mais adversos na
operagdo didria, e devem ser mitigados ao maximo através da cormreta
operacdo, de acordo com as normas técnicas em vigor, que preconizam

cobertura didria, idealmente cobertura imediata.

Este aumento de carga de poluentes € um impacto de ocorréncia certa,
negativo, significante em alto grau, de abrangéncia local, permanente ao longo
da vida atil do aterro, e por longo periodo apds seu encerramento, mas com
possibilidade concreta de mitigacgo em alto grau.

Essa mitigacdo devera ser feita através da cobertura diaria, da

compactacdo da massa de lixo.

Para impermeabilizacdo da base do aterro podera ser feita a colocacdo
de geomembrana sintética de PEAD de 2 mm, e uma camada de protecdo de
silte argiloso com 1,0m de espessura.

Uma alternativa é a utilizacdo de argila bentonitica, que € uma argila
expansivel, a qual, devido a esta caracteristica, quando molhada, aumenta seu

grau de impermeabilidade.
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Conforme ja referenciado no Produto 2, nos pontos em que a area da
base do aterro estiver a menos de 3 metros de profundidade do lencoi freatico,
deveré ser feito aterro até completar esta altura, antes de se fazer a
impermeabilizacdo da base, tomando-se a precaucdo de se instalar colchéo
drenantes nestes pontos, para alivio de subpressdes.

Poluicdo do Ar por Gases:

A composicdo do gas que emana dos aterros de lixo depende do tipo de
degradac@o que esta se processando no mesmo. A absoluta maioria dos
gases, principalmente os preponderantes, € indcua. Além disso, os aterros
sanitarios desenvolvem-se em grandes &dreas, 0 que proporciona a rapida
dissipacdo vertical desses gases. Contribui para essa dissipacdo, a baixa
densidade dos gases dos aterros em relacio ao ar.

O gés emanado dos aterros ndo contém material particulado,
apresentando somente um forte odor caracteristico. Qutro impacto potencial é
a queima esponténea dos gases, gerando fumaca e fuligem, que pode afetar a

saude e gerar impacto visual.

A migracdo dos gases gerados no interior do aterro, para o exterior, sera
facilitada através da execugdo de um sistema de drenagem, constituido por

drenos verticais colocados em diferentes pontos do aterro.

Poluicdo do Ar por Particulados:

Para realizar a disposicdo dos residuos s&o utilizados equipamentos de
grande porte, os quais ficam em movimento durante todo o periodo de
operacdo do aterro. Estes equipamentos ao se movimentarem levantam uma
grande quantidade de material particulado (poeira), desta maneira
contaminando a area local do aterro (ADA).
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Para mitigar os efeitos da poluicdo do ar serd necessério manter os
acessos em boas condicdes, bem ensaibrados ou com revestimento adequado,
as frentes de servigo com revestimentos adequados e um caminh&o Pipa para
mothar e diminuir a quantidade de poeira a ser levantada na area.

Disseminacéo de Vetores de Doencas:

O lixo a ser disposto oferece abrigo e alimento para varios vetores de
doencas, constituindo-se em um nicho ecolégico importante para moscas,
ratos, pulgas, baratas, pemnilongos, etc., se operado de forma inadequada.
Entretanto, a operacdo em regime de aterro sanitario, visa exatamente impor

barreiras ecoldgicas a proliferacdo destes vetores.

Estado Sonoro do Ambiente:

Durante os processos de cobertura das dreas serdo utilizados varios
equipamentos de grande porte, 0s quais terdo livre movimentacao dentro da
area do empreendimento e gerardo um alto indice de ruidos sonoros. O
impacto causado por ruidos € de ocorréncia certa, porém de abrangéncia local,
sendo reversivel e permanente ao meio, no periodo de operagdo, mas com
possibilidade de mitigacdo.

Para a mitigacdo deste impacto podemos realizar uma manutencio
mecéanica periddica e com fregliéncias menores, utilizagcdo de equipamentos

abafadores de ruidos etc.

Alteracdo no Usoc do Solo:

A disposicgo final do lixo nesta area, como em qualquer outra, ira causar
a alteragcdo do Uso e Ocupacido do Solo, de forma permanente. No que se
refere as areas da regido do entorno, na AID a alteragdo do uso do solo €
significativa, uma vez gque ¢é diversificado o uso do solo na regido, onde se
verificam chédcaras, empreendimento turistico, pequenas propriedades com
agricultura de sobrevivéncia, plantio econdmico de madeiras exdticas,
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oleoduto, etc. Os atenuantes s2o o aterro particular de classe 2 ja licenciado
em local mais proximo ao nucleo de casas existente e, no que se refere a ADA,

por estar ocupada guase gue integralmente por espécies exdticas.

Qualidade do Solo:

Devido a decomposicdo de matéria organica disposta no local por
atividade bioldgica junto com a umidade natural do lixo, da-se a formacdo do
chorume. O chorume possui alto grau de risco ao meio ambiente e a saude
publica, com potencial de poluiggo e contaminagdo do solo ndo sO do local,
mas também das proximidades do centro produtor, devido a sua facil
penetracio pelos poros do solo, e também ao transporte pela agua da chuva.

Em caso de materializacdo € mitigavel, porém, tanto guanto no que se
refere & poluicdo dos aquiferos, pode causar danos a saude publica e a biota,
caso perdure sem detecgdo por longos periodos. O monitoramento deve ser
permanente. No Plano Basico Ambiental, deve ser feito Plano de
Contingenciamento em caso de acidente.

Elementos da Paisagem:

Toda a qualidade estética da paisagem sera perdida com a disposicéo
do lixo no local, tomando-se uma area desagradavel aos olhos humanos.
Como compensacdo deste impacto, coloca-se como obrigacdo o reforco da
barreira vegetal ja existente e a criagdo de nova barreira ao longo do perimetro
do aterro, bem como cobertura didria das células de disposigdo final, o plantio
de grama nos taludes das células ja encerradas para dar uma methora no
aspecto estético da paisagem que compbe o aterro sanitario.

Valor da Terra:

Com o inicio da disposicao final de lixo no aterro sanitario, o valor da
terra do local circunvizinho, tera perda significante, pois causara um impacto na
compra de imoéveis na regido, devido ao desagrado da populacdo na aquisigéo
de propriedades proximo a locais de aterro.

Emprego e Renda:
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Para a distribuicZo, transporte, cobertura entre outros, do lixo disposto
no aterro, sera necessaria a contratacdo de pessoal para possibilitar a
operacdo, em numero nao inferior a 20, caso opere em dois turnos, ou maior,
se em trés turmos, ou associado a outras técnicas de processamento e
tratamento. A operacdo diaria envolve varios profissionais com diferentes
niveis de qualificacdo profissional. As vagas abertas para a disposigéo s&o de
carater permanente.

Qualidade de Vida:

A perfeita disposico final dos residuos solidos urbanos, e a desativacdo
da atual disposicdo no Embocui, possibilitada pelo aterro sanitario, trara uma
melhora na qualidade de vida da populagc&o de Paranagug, pois esta tera a seu
favor, uma correta técnica de controle sanitéario para o acondicionamento do

lixo produzido pela comunidade.

Financas Publicas:

A operagdo do aterro sanitario, significaré custos continuos para a
prefeitura de Paranagua. Contudo, estes gastos sdo extremamente justificaveis

em termos de sauide publica, € melhora nas condi¢cdes de saneamento basico.

8.11 Analise da Acao do Empreendimento “cobertura da area
em uso”

Escoamento Superficial:

Durante a implantacZo, operacdo e encerramento do aterro sanitario
teremos a implantagdo de bases do aterro impermeabilizadas, de maneira
artificial ou natural. A atividade de impermeabilizacdo e cobertura da area é
acompanhada da implantacdo da estrutura de drenagem, o que fard com que
tenhamos uma maior controle da energia dos liquidos precipitados, alterando,

desta maneira, as condigdes de velocidade de escoamento e volume.
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Este impacto é positivo, pois com a diminuicdo da velocidade de
escoamento e do volume de aguas pluviais, os impactos tais como: eroséo,
lixiviamento, ravinamento etc. serdo minimizados e mitigados com maior
facilidade. O impacto causado pela cobertura das areas em uso € de
ocorréncia certa, porém de abrangéncia local, sendo reversivel e permanente

ao meio, mas com possibilidade de mitigagdo.

Em caso de faita de monitoramento e mau funcionamento do sistema de
drenagem os impactos secundarios a este relacionados s&o: erosdo,
ravinamento, instabilizacdo da estrutura do aterro, turbidez, assoreamento de

corregos, danos a biota aquética.

Estabilidade de Encostas e Taludes:

A cobertura da area com vegetagdo ira fomecer ao terreno um grau
significativo de seguranca nos taludes e encostas. A vegetacdo diminui o risco
de movimento de massa, além de diminuir a velocidade do escoamento
superficial e o risco de erosdo.

Elementos de Composicdo da Paisagem:

A implantac@o da cobertura seja ela por terra e/ou grama, trard melhora
significativa no aspecto estético-visual do aterro, além de isolar o lixo de forma
adequada atribui um aspecto visual de condicdo natural ao ambiente,.

Emprego e Renda:

Para a continua cobertura da érea do aterro, seré necessario manter um
quadro permanente de funcionarios, enquanto perdurar a operagao.

Saude Publica:

A cobertura da area vai disponibilizar um melhor isolamento do lixo,
evitando contato do mesmo com a populagdo, e também evitando a
proliferac@o de agentes patogénicos.
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Financas Publicas:

Como todos os outros itens anteriormente citados, o processo de
cobertura da édrea do aterro, resultard em custos & administragdo municipal.
Parte destes custos, podem ser recuperados, através da cobranga em
separado de grandes geradores de residuos, tais como supermercados, hotéis,

restaurantes, etc.

8.12 Andlise da Acdo do Empreendimento “Tratamento dos
Residuos Infectantes”

Emprego e Renda:

Com o inicio do tratamento dos residuos hospitalares em Paranagug,
novas vagas de emprego serdo abertas para disponibilizar a operacéo deste

tratamento.

Financas Publicas:

O tratamento dos residuos infectante ocasionara custos para a
Prefeitura de Paranagud para a compra, manutencdo e operacdo dos

equipamentos que envolvem o tratamento.
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9 Critérios de Qualificacdo de Impacto

Os impactos ambientais foram considerados, de acordo com o seguinte
enquadramento:
Ocorréncia
Quanto a possibilidade de ocorréncia, os impactos considerados como Certos
ou de ocorréncia apenas Possivel.
Quanto a fase do Empreendimento, foi considerado que pudessem ocorrer na
Fase de Implantacdo, de Operacao e de Encerramento

Adversidade e significéncia

Quanto a adversidade considerou-se a capacidade de causar danos (adverso),
ou trazer beneficios (Benéfico). Quanto 2 significancia, ou grau de ocorréncia,
foram considerados como Significativos ou N&o Significativos.

Abrangéncia espacial

Tendo em vista as areas de influéncia do empreendimento, os impactos foram
considerados como Localizado, quando no ambito da AID (Area de Influéncia
Direta), e Regional no &mbito da All (Area de Influéncia Indireta).

Temporalidade
Quanto a permanéncia apos a cessagdo da agdo geradora, os impactos foram

considerados como Temporarios, ou Permanentes.

Reversibilidade

Reversibilidade é a capacidade de retorno as condigbes originais ou proximas
das originais, seja pela recuperacdo natural, seja pela aplicacdo de programas
ou medidas de recomposicao.

Controle
O controle dos impactos refere-se & possibilidade de introduc&o de agdes com
o objetivo de:

o Mitigar (ou reduzir) impactos ambientais adversos, de ocorréncia certa.
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e Prevenir sua ocorréncia, quando o impacto € adverso, de ocorréncia possivel.
o Compensar para impacto adverso ndo mitigdvel, no todo ou em parte.

e Incremento ou ampliacdo de efeito benéfico.
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Matriz 01: Impactos e medidas de Mitigacao

@ ambienge

SEQUENCIAL

ACOES (G)

FATORES (F)

QUALIFICAGAO
DOS IMPACTOS =2

DESCRIGAO
DOS IMPACTOS
¥

Ct-Po

Qcorréncia
Adv. / Significéncia

AS ~An-BS -Bn
Abrangéncia espacial

ADA All
Temporalidade

P-T

Reversibilidade

Re ~1r
Controle possivel
M-C~1-N

POSSIBILIDADES
DE MITIGACAO,
CONTROLE,
COMPENSAGAO OU
INCREMENTO —
Recomendacdes.
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&’ QUALIFICACAO POSSIBILIDADES
) _| posimpacTos sl _ DE MITIGACAO,
E = - % v £ [ (8 2 = CONTROLE,
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g DESCRICAO O "| = 112 7|5 |2 |5= )
= DOS IMPACTOS 2|3 o Recomendagées.
¥
57
58
59
60
61
62
83
84
85
66
&7
68 2. Limpezada |19 |Apesar das dreas Po | An [ADA! P ir | M/C |Implementar os Programas:
area propostas para o atefro Recomposicdo Paisagistica
estarem desprovidas de = revegetagdo das Areas
vegetacso natural é Degradadas palas
possivel que ocorra 2 Obras.Caso haja
supressao localizada de intervengdes em matas
vegetacdo em extensdes e ciliares, nas propostas de
dimensdes definidas pelo recuperagéo, procurar-se-a
projeto, incluindo restabelecer as fisionomias
intervengdes em algumas com uso de espécies
APPs. nativas.
69 2 20|Perda de habitat Ct | As |ADA} P Ir | M iManejode animais
70 2 21]A limpeza da area pode} Po | As {ADA| P r N |-
suprimir algumas espécies
71 2 22| A eliminagdo da vegetagao| Ct | An |ADA| T | Re | MIC
pode prejudicar e matar Implementar
diretamente alguns peixes. m
Além disso, prejudica e agbes de recuperagdo
destréi habitats fal
fundamentais, como locais o i A
de nidificag3o, sitios de porventura afetadas pela
alimentagéo e de implantag&o das obras.
reprodugdo, reduzindo a gk g
oferta de afimentc e a
disponibilidade de espago
para reproducdo ¢ abrigo.
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POSSIBILIDADES

2 QUALIFICACAO
S _ DOS IMPACTOS = == Fg > DE MITIGACAQ,
i =] « 12918 18 |8 |2= CONTROLE,
2 @ celsglé={=2—|2=|8-| compeENsacAooOU
i AGGES (6) (& 0 =N =P - Y et
£ = | @ sX| e =
E_ DESCRIGAO 8© : Q:: gce: E E £ E| INCREMENTO
o DOS IMPACTOS 29 g (&} Recomendacdes.
¥
72 3. Terraplenagem [ 19| Durante as obras de Po { An |ADA! P Ir M |Orientar os servicos de
terraplenagem pode haver terraplenagem, evitando a
deposigdo de material deposigdo de terra sobre
sobre dreas de areas com vegetagdo
recuperacao esponténea natural.
da vegetacéo, provocando
reversao dos processos
naturais de sucessao
vegetal.
73 20 | Afugentamento Po | As | AL | P ir N |-
74 21|Durante a obra de| Po | An |ADA| P - N |-
terraplanagem pode haver
alguma supressdo de
espécies
75 22| Supressao de habitat Ct | As [ADA| P Ir M
a’ssoreamento de curso de Manejo de
agua e lagos. o
animais.
78 4. Fornecimento | 20 |Afugentamento Po | As | All P Ir N
de infra-estruturas
77 5. Sistema de {20 |Interferéncia em habitat Po | As {ADA} T ir M |Manejo de animais
drenagem pluvial
78 5 21 jinterferéncia nal Po | As | All | P Ir M |Manutengdo da drenagem
Composicao Floristica
79 5 22| Interferéncia nal| Po | As | All P Ir M |Manutengdo da drenagem
Composigéo Faunistica
80 6. Sistemade |18|Alteragao da flora Ct | As |ADA| P Ir M [Manejo de floresta
drenagem de gas.
81 6 20|A liber gases, gera odores| Po | As |ADA| T | Re | M [Manejoda fauna
gue pode alrair algumas
espécies.
82 7. 21| A implantagdo de sistemas| Ct | Bs |ADA] P Ir I |instalar dispositivos
Impermeabilizacao de coleta de efluentes do eficientes de coleta de
da base e aterro, mesmo sendo uma efluentes do aterro, evitando
drenagem de atividade especifica de 2 contaminagdo dos cursos
chorume projefo, toma-se uma de dgua e o prejuizo as
importante agdo  para comunidades iciticas.
evitar a poluicdo dos
corpos hidricos e impacios
sobre a flora aquatica.
83 T 22| A implantagéo de sistemas| Ct | Bs [ADA| P Ir I linstalar dispositivos
de coleta de efluentes do eficientes de coleta de
aterro, mesmo sendo uma efluentes do aterro, evitando
atividade especifica de a contaminagdo dos cursos
projeto, toma-se uma de &gua e o prejuizo as
importante acado para comunidades iciticas.
evitar a poluigdo dos
corpos hidricos e impactos
sobre as populagoes de
peixes.
84 8. Cercamento da | 19}A implantagdo da cortina| Ct | BS [ADA}| P Ir I }implantagdo do Programa
area e barreira vegetal, mesmo sendo de revegetagao (cortina
vegetal uma afividade especifica vegetal), utilizando
de projeto, torna-se uma preferenciaimente espécies
importante acao de nativas.
mitigagéo sobre as
interferéncias na cobertura
yegetal.
85 20 |interferéncia em Habitat Po | As |ADA| P ir M |Manejo de animais
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2 QUALIFICACAO POSSIBILIDADES
3] _| DOsIMPACTOS > e _ DE MITIGACAO,
& 3 < 12518 |g |8 |2= CONTROLE,
2 w Bol8wnl|8=|8 |28 =
g 5 u STIED|cs<|E-|ET|87| COMPENSAGAOOU
3 ACOES (@) | S I R BT
o = o< E sx|c s
E DESCRICAO 8 .; clc %.4: E ,{% £ El INCREMENTO
o v 12 =
L DOS IMPACTOS 22|32 &} Recomendacdes.
&
9. Trafego de 20| Atropelamento Ct | As | Al P Ir M |Determinar areas de risco
caminhdes de lixo de atropelamento e efetuar
ao aterro manejo
10. Disposigdo do | 23 jAtragdo de animais{ Ct | As | All B Ir N |Manejo e cobertura do lixo
lixo sinantropicos
11. Cobertura da |23|Diminuigdo da presengal Ct | Bs |ADA| P - - -
area em uso de animais sinanirépicos
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10 Cenarios Face a Implantacdo do Aterro Sanitario
10.1 Cenario sem o Empreendimento— ALTERNATIVA ZERO

Imaginando-se um cenario em que ndo seja implantado o novo aterro

sanitario de Paranagud, poderiamos vislumbrar as seguintes situagdes :

10.1.1 Paranagua continua a dispor seus residuos no
Embocui.

O lixado do Embocui esta condenado, pois, além de colocar em risco os
frageis ecossistemas costeiros, especialmente manguezais, envolve elevados
riscos & saude publica e ocupacional (trabalhadores da catacZo). Na visita de
campo, ja se verificou que a operacdo esta se extendendo a uma area nova,
mais fragil ainda, e isto é recorrente, uma vez que a operacio sob a forma de
lixdo & carente por extens@o de drea, pois ndo compacta o lixo e evita ao
maximo subir em altura a massa lixo, por motivos operacionais e de acesso. A
operacéo nas condicbes atuais, além de afrontar a legislacdo, implica em
aumento progressivo de risco de instabilizacdo de taludes, descaracterizaco
da paisagem original, impedindo ac projetista encarregado de propor a
recuperacdo da area de reconfigurar a paisagem, uma vez gue a massa de
lixo, imponente na paisagem, ndo pode mais ser adaptada ao relevo original.
Isto sem mencionar a manutencdo dos riscos de contaminacgdo do fredtico na
area do Embocui. No aterro atual, ndo ha sistema de protecdo ambiental como
a impermeabilizacdo do solo, funcionando este em forma de aterro controlado.

No caso de se demorar a enconfrar a solucdo adequada, sera o
municipio fatalmente obrigado a dispor seus residuos em outra localidade, ou
municipalidade, para o que sera obrigado a montar estagdo de transbordo de
lixo (que também demandarda EIA/RIMA), pagando o custo excedente de
transporte, e 0 preco que o responsavel pelo destino final vier a cobrar, com
perda de autonomia em seu sistema de gestio de residuos.

Do pondo de vista da area a ser destinada para a implantagdo do novo

aterro sanitario, o seu panorama ndoc se alteraria, pois as atividades
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desenvolvidas na regido continuardo limitadas a agropecuaria, mantendo
assim, o mesmo tipo de geracdo de renda e de emprego.

10.1.2. Paranagua passa a Destinar seus residuos sélidos em
Pontal do Parana

Sob o ponto de vista macroregional, os pontos positivos sdo a utilizacio
de uma area de destinagdo final a menos no litoral, que tem elevado grau de
criticidade ambiental. Também Pontal do Parana, as voltas com dificuldades
financeiras para viabilizar a operagdo do seu proprio aterro sanitario nas
condigdes indicadas em projeto, poderia se beneficiar da entrada de recursos
por meio de Paranagua.

Os pontos negativos sdo :

&,
Lod

Falta de autonomia e sujeicdo a mudangas politicas no outro municipio.

()
L

Necessidade de se estabelecer um ftransbordo, que pode também

materializar importantes impactos ambientais;

.9

< Aumento de custo de transporte

o,
L4

Necessidade de desmatamento para ampliar o aterro de Pontal do
Parana.

L)

» Projeto do Aterro de Pontal foi feito sem considerar a entrada regular de
Paranagua e Matinhos. Sua vida Util seré drasticamente afetada. Todos
os estudos deverdo ser refeitos. Provavelmente sera necessério
implantar usina de compostagem também para Pontal do Parana e
Matinhos, e garantir a producdo de composto de qualidade. Mesmo
assim, estes municipios ndo estdo proximos de ferrovia, capaz de
transportar o composto a longas disténcias a baixo custo. Terdo que

implantar transbordo secundario (pds processamento).

Paranagua pode destinar seus residuos também em outros municipios,
a que se proponha a estabelecer Consorcio, mas Pontal do Parana parece ser
0 mais viavel.
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10.1.3.Implantacdo de Processamento Tecnolégico

Nenhum processamento tecnoldégico prescinde do aterro sanitario,
porque, mesmo aqueles que reduzem e inertizam a massa de residuos ao
maximo, produzem rejeitos regularmente e, eventualmente, dependem de
manutencdo preventiva e corretiva, sendo que, nestas ocasibes, demandam
destinacao final de residuos sdlidos “in natura”.

As opcdes tecnoldgicas capazes de reduzir significamente a quantdade
de residuos s&o a compostagem (cerca de 60 % dos residuos sdo compostos

de matéria orgénica) e a incineracao.

O custo da implantacdo e operagdo destes sistemas tem sido o fator
limitante para sua utilizacdo no Brasil. Os projetos MDL, e recursos oferecidos
pelo Governo Federal a fundo perdido com contrapartida da ordem de 20 %
por parte do poder municipal , e recursos captaveis no exterior sob a forma de
royalties por tecnologias limpas (ndo emissdo de gases do efeito estufa), se
apresentam, nos ultimos tempos, como alternativas aos técnicos envolvidos em

analises de custo beneficio.

A utilizacdo de opcdes associadas pode, conforme o dimensionamento,
fazr com que o aterro sanitario opere sob a forma de aterro de segurancga, ou
seja, proetado para operar apeas com rejeito dos sistemas de tratamento
adotados, e lixo in natura” encaminhado por motivo de manutencdo preventiva
ou corretiva dos equipamentos da Central de Processamento, com vida util
extremamente alta, e elevadissimo nivel de seguranga no que se refere a
riscos hidrogeoloégicos.

10.2 Cenario com a Execucdo do Empreendimento

As primeiras modificagdes no panorama atual da area a ser implantado o
novo aterro sanitario serdo sentidas na fase de planejamento do préprio
empreendimento. Nesta fase, comega a surgir uma certa inseguranca da

populacgdo local, devido a desinformagdo em relacdo as caracteristicas do
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empreendimento, onde muitas pessoas acabam por confundir um aterro

sanitario com um lix8o ou vazadouro a céu aberto.

Desta inseguranca podem surgir manifestacdes contrarias a implantacio
do aterro sanitario, bem como se instalar no seio da populagdo de sua
vizinhanga, processos psicossociais de angustia e receios relacionados ao
desconhecimento ou falta de entendimento, quanto aos procedimentos de
instalacdo e operacdo do empreendimento.

Na fase de instalacdo, sem duvida alguma, as alteragbes mais
importantes que serdo causadas pelas obras de implantagcdo do
empreendimento, consistirdo em algumas transformacSes na dinamica
ambiental da prépria drea do aterro, de seu entorno imediato e vias de acesso.
As atividades de engenharia na drea 3, poderdo implicar na alteragéo da micro-
drenagem e no assoreamento dos afluentes do rio Jacarei, modificando o seu
regime hidrico, se ndo forem tomadas as medidas de controle necessarias.
Além das possiveis alteracSes no regime hidrico, outras modificaces poderdo
vir a aparecer na paisagem local como: compactacdo do solo, aumento na
instabilidade dos taludes, impermeabilizacdo do solo, retencéo de liquidos e
aumento dos ruidos e da poluicdo do ar, gerados pelos equipamentos de
engenharia. Estes impactos, entretanto, sio em geral previsiveis e

controléveis, e de relativamente curta duraco.

Outras alteracdes, que surgirdo nesta fase, com certeza, relacionadas
aos aspectos socio-econdmicos seriam: a perda de dreas utilizadas para a
agricultura, desvalorizagdo dos terrenos vizinhos, alterag@o no tipo de uso e
ocupacao do solo, interferéncia na estética da paisagem e a desapropriacdo do
dono da terra (destinada ao aterro sanitario). Estas alteragSes terdo inicio
efetivo, a partir da decis&o de licenciamento do empreendimento e comego da
obra, o que implicard na disseminacdo do conhecimento das caracteristicas do
projeto por meio de discussdo ao publico leigo e demais interessados.

Ja a perda de formacGes arbéreas ndo seria um fator a ser aqui
considerado, uma vez que a area se encontra totalmente descaracterizada
quanto a espécies nativas, sendo apenas destinada para o plantio comercial de
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arvores exdticas, e a vegetacdo de borda sera totalmente preservada,
ampliada, e gravada, o que se ftraduzird numa compensacdo ambiental
progressiva (com o crescimento das espécies nativas a serem plantadas) de
grande magnitude, capaz inclusive de agir como fator de controle e mitigacéo
de riscos de assoreamento e desestabilizacdo de taludes.

Em uma proxima etapa, ou seja, na fase de operagdo do
empreendimento, as mudancas que poderiam ocorrer na paisagem estariam
relacionadas ao préprio funcionamento do empreendimento. Estas mudancas
poderéo acontecer de maneira negativa se materializarem os riscos de:

° contaminac&o da agua subterrénea e superficial, apesar do controle de
tratamento do chorume;

° degradac&o da qualidade do solo, pela destinacdo de residuos sdlidos;

Alterac&o da qualidade do ar por sélidos em suspensao;

° Alterac&o da qualidade do ar so longo das vias de acesso, devido ao
mau cheiro dos caminhdes coletores;

2 Aumento na poluicdo sonora, devido aos maquindrios de funcionamento
do aterro;

° Alteracdo nos habitos da fauna local:

e Encerramento de empregos e renda, com a geragdo de novos empregos

e tipo de renda.

Por outro lado, na fase de operacdo, alguns impactos positivos podero
também se materializar, tais como a oferta de emprego e renda a comunidade
do Rio das Pedras e Alexandra. A oferta ao municipio de um local para
disposicao adequada e controlada de seus residuos sélidos, gerara a melhoria
da qualidade de vida dos habitantes de Paranagua.

Na fase de desativagio, apds a vida Util do aterro, restardo apenas
alguns potenciais poluidores dos recursos hidricos e do solo, deixados pelos
liquidos percolados e gases liberados. Por este motivo, o sistema de
monitoramento devera funcionar até cerca de 20 anos apds o encerramento ou
até quando as andlises laboratoriais de gases e liquidos assinalarem a
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estabilizacdo da massa de lixo. Entretanto, dada a grande defasagem de
tempo, esta proposta devera ser reavaliada a luz do contexto sécio cultural de
entdo, visando a reintegracdo da area ao espaco regional. Estas medidas
contardo com o recobrimento final e recomposicdo paisagistica, devendo a
rea ser continuamente monitorada pelo empreendedor. E vedado construir na
area ocupada por lixo, e recomenda-se ndo utiliza-la ja no fim da operagéo
para contato direto com a populagado, aguardando pelo menos cerca de 15 a 20
anos para este fim, salvo se usos muito especificos e controlados forem
consignados no projeto de encerramento.
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11. Programas de controle ambiental
11.1 Sistema de Monitoramento

11.1.1 Eroséo e Escorregamento de Massas, Assoreamento.

A presenca de agua em excesso na area destinada a implantagdo do
aterro sanitario ao escoar para dentro da area onde estdo sendo dispostos os
residuos, prejudica o trafego de veiculos pesados e maquinas, devido ao
excesso de umidade. Também as estruturas do aterro podem sofrer sérios
danos com eroséo e deslizamento de taludes. O resultado final € o aumento de
horas paradas, com elevacdo de custos e riscos ambientais potencializados.

As aguas provenientes das chuvas sdo inevitaveis, podendo precipitar-
se com grande energia nas imediacdes ou sobre a propria obra, especialmente
durante o verdo. Para prevenir os problemas ambientais que podem ser
causados por estas aguas, € necessario implantar um bem dimensionado

sistema de drenagem das aguas pluviais.

Este sistema de drenagem tem como finalidade interceptar e desviar o
escoamento superficial das aguas pluviais da massa de residuos depositados
durante e ap6s a vida util do aterro, descarregando-as a jusante com controle
de seu poder erosivo, para facilitar as condicbes de operacdo do aterro e
reduzir ao maximo a formacao de liquidos percolados.

A erosio laminar ocasionada pela agua chuva devido & exposicdo
superficial do solo ndo sera totalmente eliminada, mas o sistema conseguira
minimizar o processo de assoreamento e turbidez da agua a ser desembocada
no corrego abaixo da area e posteriormente para o rio Jacarei .

O programa prevé a necessidade de um acompanhamento constante de
toda area do aterro, de maneira a controlar as areas de risco através de
vistorias na area e a implantacdo de marcos de controle de movimentacdo de
solo.
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Em toda a parte da drea sem vegetacdo, devera ser feito um
acompanhamento para avaliar o grau de desnudamento e tomar decisGes de
replantio de gramas, mudas de espécies nativas, necessidade de adubacéo,
controle de pragas etc.

No que se refere ao assoreamento dos cursos d’agua, as éreas de
estocagem de materiais deverdo receber drenos periféricos, estarem em locais
0 mais planos possiveis e serem vistoriadas diariamente.

11.1.2. Estabilidade dos Aterros .

Os residuos sélidos dispostos no aterro sanitario sofrerdo ao longo do
tempo um processo de acomodac&o, devido a decomposicdo da massa através
dos processos biolégicos e agdo do préprio peso. Durante este tempo podera
ocorrer deformac&o da massa, possivel de detectar pelo aparecimento de
rupturas, recalques e fissuras nos taludes conformados nas camadas de
residuos sélidos.

Os recalques serdo acompanhados por instalacdo de marcos de
observagdo, placas de recalque e inclindmetros, os quais serdo acompanhados
por meio de controle topografico.Os marcos terdo como finalidade medir os
recalques verticais e serdo instalados no interior do aterro; os inclinémetros

mediréo a deformacao da linha vertical.

Durante a fase operacional sera feito um acompanhamento periddico
dos levantamentos e resultados obtidos pelos equipamentos através de um
profissional com formacgio especifica na drea de geotécnica.

O aterro sanitério serd dimensionado de maneira a evitar que haja
elementos que venham a causar efeitos diretos que provoquem instabilidade
no aterro; serdo dimensionados sistemas adequados de drenagem de liquidos
percolados, sistema de drenagem de gas os quais evitardo a presenca de

liguidos e gases na massa de residuos.

Durante a fase operacional, realizou-se o0 acompanhamento e verificacdo

do sistema de drenagem de liquido percolado e de gases, implantacdo do
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sistema de drenagens pluvial proviséria e permanente, controle do processo de

compactacdo dos residuos sélidos e camada de protecio.

11.1.3. Monitoramento do Sistema de Aguas Pluviais

Para a implantacdo do aterro sanitario na drea serda necessdria a
execucdo de cortes no terreno natural, estes cortes serdo realizados com a
finalidade de preparar a base do aterro para a futura disposicdo dos residuos.
Durante esta etapa a drea escolhida deveréd apresentar condicdes de
trafegabilidade de caminhdes e maquinas, portanto torna-se necessario 3
implantac@o e a manutencdo de um sistema de drenagem de aguas pluviais, o
qual também apresentara caracteristicas de protecdo contra a erosédo,
estabilidade de taludes e carreamento de solo para o corpo receptor.

Depois de implantado o sistema de drenagem pluvial provisério e
permanente, sera necessario realizar um acompanhamento dessas estruturas
através de inspecbes no local para avaliar o grau e locais possiveis de erosio,
avaliagdo das condicGes das estruturas de drenagem superficial, avaliacdo do
carreamento do solo para as estruturas de drenagem sua limpeza e avaliacdo

da eficiéncia hidraulica das estruturas.

11.1.4. Monitoramento do Sistema de Coleta e Queima dos
Gases

A migragdo dos gases gerados no meio interno do aterro para o meio
externo é importante para a estabilidade das células, evitando incéndios e até
explosGes. Esses gases, caso venham a infiltrar-se no solo, tendem a inibir o
sistema radicular; ou seja, a vegetacdo se forma de maneira acelerada em
aterros onde existe o controle de gases, e de forma retardada em aterros sem
controle, em decorréncia de um ambiente contendo gas sulfidrico, que se oxida
a acido sulfarico.
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A drenagem dos gases no macico servird para evitar a formacéo de
bolsGes de gas localizados, pois com impermeabilizagdo da parte superior do
aterro, seréo fechadas as possiveis saidas dos mesmos. Devido & disposicdo
dos residuos sera necessaria a implantagdo de queimadores tipo fluir na parte
superior do dreno de gases. Por isto, a funcdo desses drenos é simplesmente

retirar os gases que ainda serdo gerados pelo processo de degradacdo
biolégica, gerando alivio de pressio intema.

O controle deste sistema devera ser feito de forma a avaliar a eficiéncia
de coleta e queima do mesmo. Serd implantado um plano de amostragens e
analises das emissGes provenientes dos queimadores, desta maneira
realizando uma avaliacdo da eficiéncia do mesmo.

Para avaliar a concentragdo de gases na massa de residuos serdo
marcados, pontos ao longo da massa dos residuos e realizado uma medicéo
da pressao interna.

11.1.5. Monitoramento dos Niveis de Ruido

Devido ao intenso trabalho realizado pelos equipamentos durante &
implantac&o e operacdo da obra seré necessdrio, efetuar medicdes periddicas
dos niveis de ruidos na area do aterro sanitério. O plano de monitoramento
devera fazer um mapeamento dos locais que apresentem uma maior
intensidade de ruidos e registrar esses valores com equipamento com

capacidade de realizar leituras de ruido de fundo (L90) e nivel equivalente
continuo (Leq).

A andlise dos resultados obtidos fornecera dados para que se possa,

tomar atitudes necessarias para a corregdo de algumas distorgdes que possam
OCOITEr.
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11.1.6. Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e
Subterraneas

O monitoramento da qualidade das aguas superficiais e subterraneas,
no aterro sanitério, € muito importante e necessdério para avaliacio do potencial
de contaminacdo, caso esse ocorra. Este monitoramento visa coletar dados
que permitam avaliar a influéncia de percolados sobre o meio ambiente. E um
modo de confirmar os procedimentos adotados, ou indicar eventuais alteragdes
necessarias para que os indicadores de qualidade ambiental mantenham-se
dentro dos parémetros legais.

Os residuos sélidos depositados no aterro, ac se decomporem,
originardo efluentes liguidos e gasosos. As agbes de controle, embasadas e
permanentemente retroalimentadas pelos dados obtidos no monitoramento,
tém a fungcdo de minimizar e controlar os potenciais efeitos deletérios desses
percolados, mantendo-os sempre dentro de padrdes aceitaveis.

O monitoramento da agua subterranea tem a finalidade de detectar
possiveis alteragGes na qualidade da agua, do lencol freatico local, devido a
infiltrac&o de chorume e gases no subsolo. O plano prevé o monitoramento
pocos e procedimentos de amostragens € periodicidade das mesmas.

Dever&o ser analisadas as amostras da agua do pogo a montante do
aterro sanitério e comparadas com as amostras dos pogos de monitoramento
localizados a jusante do mesmo. Dever@o ser realizadas as andlises fisico-
quimicas e bacteriolégicas, as quais estardo descritas no plano com os seus
respectivos valores qualitativos e quantitativos e padrGes de potabilidade.

Na drea do aterro sanitario serd implantado um sistema de tratamento
de liquidos, o qual devera receber todo os liquidos percolados e esgotos
domésticos gerados pela infra-estrutura do empreendimento.

O plano apresentara uma metodologia de coleta, andlise e periodicidade
das amostras, indicando os parametros para o chorume e para o efluente
tratado, para servir de base de comparagdo, e mesmo para orientar quais os
parametros prioritérios. A disposicdo do efluente tratado devera atingir os

249



(

(

~



@ ambienge

padrbes necessarios para sua disposicdo no corpo receptor de classe '02, de
acordo com a resolugdo CONAMA 20/8.

11.1.7. Monitoramento da Flora e Fauna Local

Devera ser executado um levantamento inicial @ um monitoramento
continuado da fauna em busca de dados que subsidiem o continuo processo
de conservacdo dos ecossistemas ja existentes e de seus elementos. Poderdo
ser realizados: censo de pequenos mamiferos, identificacdo de aves e insetos
e levantamento e monitoramento de répteis e anfibios, com a utilizacdo de
cameras fotograficas e identificacdo de rastros, O monitoramento da flora pode
ser desenvolvido simulténeamente a um programa de: manutencio e replantio
das especies que sdo tipicas da regido e encontradas na margem do pequeno
banhado; manutenc&o e replantio das espécies utilizadas para fazer o contorno
do aterro. Esse trabalho podera ser desenvolvido com o auxilio do Viveiro de
Plantas de Paranagua.

11.2 Medidas Mitigadoras

11.2.1. Melhoria na Seguran¢a do Acesso ao ramal da area 3

A Implantacdo de pistas de acessoc em ambos os lados do asfalto na
juncéo do acesso ao aterro com a Nova Estrada de Acesso proposta, a partir
do Km 18 da BR 277, ou da estrada de Rio das Pedras, com devida
sinalizag&o, € recomendada para mitigar o impacto causado pelo trafego dos
caminhOes pesados em direcdo ao aterro ou retornando dele. A seguranca
com o trafego deve ser especiaimente reforcada nas épocas de safra, quando
outros veiculos pesados trafegam pelas vias principais e secundérias da
regiao.
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11.2.2 Controle da Poluicdo do Ar nas Estradas de Acesso ndo
Pavimentadas.

e Com a implantacdo do aterro haverd o aumento de trafego de
caminh&es na regido. Como a estrada que déd acesso a drea do aterro
sanitario ndo possui asfalto, o excesso de pd causado pelo tréfego pode
causar incdmodo. Por esta razdo uma das medidas mitigadoras
recomendadas &, caso o acesso se der pela estrada do Rio das Pedras,
o asfaltamento de 2,5 km desta estrada de acesso ao futuro atemo
sanitario.

11.2.3. Programa de Salde e Seguranca no Trabalho

Nas diferentes etapas da vida Util do aterro sanitério, existem diversas
atividades que apresentam riscos & saude dos trabalhadores; este programa
objetiva identificar e controlar, de maneira eficaz, essas atividades e garantir
as condicSes de saude ocupacional.

O piano tem a finalidade de proteger os trabalhadores contra os riscos a
sua saude, decorrentes do frabalho, nas condigbes em que sdo executados e a
interferéncia de agentes externos.

O plano sera dividido nas seguintes atividades:

Preventivas:

o educagao sanitaria e treinamento em segurancga do trabalho;
o Higiene, vacinacdo e profilaxia, controle dos vetores e das
principais endemias;

® Controle: Exames médicos;
s Curativo: Consultas, atendimentos ambulatoriais;
° Emergencial: Primeiros socorros;

Seréa realizada palestra sobre as atividades desenvolvidas e seus riscos,

bem como as medidas preventivas a serem implementadas.
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Sera prevista a implantacdo de um setor especializado em engenharia
de seguranga e trabalho — SESMT e a formacdo de uma Comiss&o interna de
Preveng&o de Acidentes — CIPA, os quais serdo responsaveis pela elaboracio
do plano de acordo com as normas vigentes no Ministério do trabalho. Este
setor podera atender toda a estrutura municipal.

As normas de seguranca, higiene e medicina de trabalho atenderdo a
legislagdo vigente e terdo como meta garantir o desenvolvimento adequado

dos servigos. Ser&o realizadas campanhas elucidativas sobre a utilizacdo de
EPI'S.

11.2.4 Programa de Implantacio de Cortina Vegetal no Entorno
da Area do Empreendimento

O programa visa & implantagdo de uma cortina vegetal no entorno da
area destinada ao aterro sanitério. Esta cortina vegetal devera ser realizada
através da elaboragcdo de um projeto de arborizagdo com espécies nativas, em
uma faixa minima de 30 metros no entorno de toda a area do aterro, nas
divisas secas que ainda ndo apresentam vegetacio arbérea e de 200 metros
em todo perimetro onde a divisa se faz por linha d’agua.

11.2.5.Educacdo Ambiental voitada para a Coleta Seletiva de
Reciclaveis e de Residuos Perigosos do Lixo Comum (Pilhas,
Lampadas, efc.)

As acles relativas as essas atividades devem partir de informacSes
didaticas claras, demonstrar e esclarecer como a populagio pode e deve
participar tanto como individuos em suas residéncias guanto como profissionais
em seus locais de trabalhos.

Dever&o ser elaborados e reproduzidos materiais didaticos e de
divuigacio, assim como planos de agdo e de sestratégia de comunicacdo para

implantacdo das acles de educacdo ambiental programadas, tais como
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distribuicdo de cartazes conclamando a participacdo em lugares publicos e de
aglomeracdo da populagdo como Onibus e pontos de Onibus, bares, Igrejas,
Lojas, Associacdes, Escolas, Festas comunitarias, etc.

Exposigcbes publicas, uso de midia escrita e eletrénica, envolvimento de
artistas e formadores de opinido, entre outras possibilidades, sdo meios de

divulgacdo desejaveis.

Serdo desenvolvidos cursos e palesiras para a comunidade em geral,
assim como para as escolas (professores, funcionarios, alunos e familiares).
Para isto devera ser implantado um centro de educacio ambiental. O centro de
educacdo ambiental deverd ser destinado as escolas do municipio (alunos,
pais e professores), comunidades residentes no entorno préximo do aterro
sanitario, proprietarios rurais, funcionérios do aterro sanitario e seus familiares,
comunidades de catadores de papel, enire outros. O ceniro de educacdo
podera fornecer também, oficinas e cursos de aproveitamento de materiais

reciclaveis, para peguenos empresarios.

11.2.6 IMPLANTAGAO DE PROJETOS ASSOCIADOS A CENTRAL DE
PROCESSAMENTO DE Residuos

A inserc@o de Projetos Associados tem como objetivos principais :

¢ Aumentar a vida util do aterro sanitario, diminuindo todas as fragbes de lixo
possiveis.

¢ Aumentar a seguranca ambiental, diminuindo a quantidade de orgénicos a
aterrar, e, por conseguinte, as quantidade de chorume gerado

¢ Gerar emprego e renda, preferencialmente para a comunidade do entorno.

Projetos especificos com os objetivos acima poderdo ser

desenvolvidos, tais como ;

¢ Triagem e Valorizagdo de Reciclaveis

A érea vizinha & do aterro sanitario {(area A2), deve ser reservada,
declarada de interesse publico, ou desde ja desapropriada, como uma area de
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expans3o das atividades co-relacionadas ao aterro sanitério, e em reforgo aos

projetos de complementares, e de preservagéo e compensagao ambiental.

¢ Compostagem

Compostagem de pequena fragdo do lixo orgénico, para produgdo de
composto de alta qualidade, apés pesquisa de mercado para verificagéo da
quantidade de composto aceita pelo mercado. Estudos para enriquecimento
de composto (mineralizagio) com nutrientes poderdo ser feitos em parceria

com as fabricas de adubo.

Na prépria area do aterro, ou em dreas vizinhas, poder&o se desenvolver
estimulos a atividades correlatas & producdo do composto (em baixa
quantidade), tais como: minhocultura, floricultura, horta comunitaria, grameiras,
horto florestal, etc. Podera ser utilizado o composto também na manutengéo
de parques e jardins de Paranagud, e na recuperagdo de ravinas e
vossorocas, por exemplo, sem mencionar a agricultura, desde que a produgao
seja rigorosamente aquilo que demanda o mercado. A matéria organica para
compostagem pode ter origem selecionada (supermercados, etc.), para garantir

a demanda e a qualidade e homogeneidade da matéria prima.

Estas atividades poderdo ser desenvolvidas por quaisquer proprietarios
das éreas vizinhas que receberiam incentivos neste sentido, efou por

cooperativa formada com trabalhadores do Embocui.

11.2.7 Programa Comunicacdo Social

O programa objetiva combater a inseguranca psicosocial causada pela
implantacdo do aterro na vizinhanga, e mesmo no centro urbano de Paranagua.
Para tanto, & necessério esclarecer a populagdo residente na vizinhanga do
empreendimento, &s margens de suas vias de acesso, e no centro de
Paranagué, quais sdo os impactos decorrentes da implantagéo e operagéo do
Aterro Sanitario e, divulgar as medidas que o empreendedor ira adotar para o
controle e minimizac&o destes impactos.
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Dentro do programa, cabera ao empreendedor, a divulgacdo junto ao
poder publico, 6rgdos fiscalizadores, populacdo locais e representantes

comunitarios, informagdes sobre:

° Caracteristicas do empreendimento e suas formas de implantagcdo e
operagao;,

o Normas de operacdo do empreendimento;

® O numero de caminhdes coletores que circulara diariamente pelas vias

de acesso a0 aterro € horario de circulagdo dos caminhdes;

° As medidas que serZo adotadas para reduzir/controlar a emisséo de
gases, suspenséo de poeiras e dispers&o de mau cheiro;

° As medidas de controle que serdo utilizadas para garantir a qualidade
das aguas superficiais e subterréneas;

© As medidas de controle que irdo ser adotadas para evitar a proliferacéo
de vetores de doenca;

o As atividades de educagdo ambiental que irdo ser adotadas

e Resultado de todas as analises do monitoramento regular.

Estas informacgdes serdo transmitidas através de palestras, audiéncias

publicas, folhetos informativos e conversa com a vizinhanga.

11.2.8. Programa de Controle Externo das CondicbGes de
Operacéo

O Conseltho Municipal de Limpeza Publica, coordenaréd um colegiado
representativo da comunidade, composto, pelo menos por um representante de
cada um dos seguintes segmentos da sociedade de Paranagué:

Secretaria Municipal de Meio Ambiente (coordenacéao)

Empresa responsével pela operagdo do aterro sanitario municipal
proprietarios da area de influéncia direta

nucleo urbano do Rio das Pedras

sede do distrito de Alexandra

*® ¢ & ¢ ¢ ¢

01 Organizag@o ndo Governamental
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IAP regional

Sindicato de Servigos de saude ou Equivalente
Sindicato da ConstrugZo Civil

CREA

Qutros

® ¢ ¢ ¢ <

Este colegiado deverd ter amplo acesso as instalagbes do aterro
sanitdrio municipal, embora agendado, e as informacbes de monitoramento e
controle regular. Deverd divulgar ao restante da populacdo os dados da
operacdo regular do aterro sanitario, e tera poder de fiscalizac&o.

11.2.9 Programa de Encerramento do Aterro

Encerrada a vida util do aterro devera ser efetuado um plano de
manutengdo visando assegurar sua reintegracdo ao ambiente em que esta
inserido, além do controle de infiltracSes e erosdes. Devera ser implantado um
programa de manutengdo visando o acompanhamento de todas as estruturas

que estio inseridas no aterro sanitario.

Prevé-se no projeto, a criacdo de uma area verde quando do término da
operacgdo do aterro sanitdrio. Para tanto a cobertura com terra da ultima
camada, devera ser de argila compactada, com coeficiente de permeabilidade
inferior a 10-6 cm/s e sobre ela uma camada de terra em torno de 0,2m. Para
finalizar, devera ser executada uma camada fina de terra vegetal para que

ocorra o plantio de grama.

11.3 Medidas compensatorias
11.3.1.Comunidade do Rio das Pedras

A comunidade do Rio das Pedras, apesar de estar situada na area de
influéncia indireta (All) do empreendimento, constitui-se no nucleo urbano mais

proximo da drea do aterro, afetada por fatores psico-sociais de alteragao no
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uso do solo, portanto irreversiveis. Por este motivo, algumas compensagbes
aqui s&o propostas, através de infra-estrutura urbana, equipamentos de lazer e

oferta de preferéncia na contratagéo de pessoal.

11.3.1.1. Melhorias nas Vias e Acessos :

A comunidade do Rio das Pedras pode receber melhorias em seus
acessos. O asfaltamento da estrada que da acesso & comunidade € uma
medida de interesse da comunidade, conforme constatado nas visilas de

campo.
11.3.1.2 Programa de Qualidade de Vida e Valorizacao Social

Juntamente com a implantacdo do aterro sanitério, deve ser organizado
o trabalho dos catadores do lixdo e previstas medidas de inclusdo social. Como

medida compensatéria pode ser fundado um Centro de Convivéncia e Lazer
11.3.1.3. Melhorias no Saneamento Basico da Comunidade

O liquido percolado gerado pela decomposicdo dos residuos (chorume)
possui uma carga orgéanica poluente de 3 a 5 vezes maior do que o esgoto
doméstico. Por esta raz&o o sistema de tratamento de liquidos percolados a ser
implantado pode também receber e tratar o esgoto da comunidade de Rio das
Pedras, sem a necessidade de ter um aumento consideravel em suas

dimensdes.

11.3.1.4. Plano de Gestio Integrada de Residuos Sélidos

Municipais

Como outra medida de organizagdo e controle dos impactos negativos
causados pela implantacéo do aterro sanitario, recomendamos a elaboracdo de
um PGIRS que tenha como foco a redugdo na geracdo, a reutilizacéo e a
reciclagem (3 R) e promova a gestdo participa atravées de canais de

comunicacdo permanentemente abertos com a sociedade.
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11.3.2 Programa de Preservacdao e Ampliacdo dos
Remanescentes Fiorestais

A AMBIENGE recomenda a desapropriacdo de toda a area e utilizar a
faixa delimitada pelo rio Jacarei para o replantio com espécies nativas e a
gravacdo como area de preservacdo permanente de toda a area contida num
perimetro de 200 m com desenvolvimento paralelo & linha d’agua dos arroios e
a gravacdo e reforgco do fragmento de mata nativa existente do longo do
oleoduto. A conservacdo de remanescentes florestais deve ser assegurada
através do monitoramento continuo da area, pesquisas cientificas e
fiscalizag@o do acesso ao local, sendo destinadas as atividades de pesquisa e
preservacdo. A responsabilidade pela execucado das atividades relacionadas ao
programa, cabera ao empreendedor em parceria como 0 proprietario da terra.

11.4. Considera¢cdes quanto ao Projeto Executivo :

11.4.1. Tratamento de Chorume

Em termos de controle ambiental, sdo varias as possibilidades de
tratamento dos efluentes.

Em termos de complexidade podemos elencar desde o tratamento
através de lagoas em série, finalizado por um sistema de tratamento fisico-
quimico, para remogdo de nulrientes, até sistemas de tratamento através de
lodos ativados, dentre outros. Em geral a decis@o acerca do tipo de tratamento
a adotar envolve eficiéncia requerida, custos e caracleristicas geomorfologicas
do solo e do subsolo, conhecidas através de levantamentos de campo proprios

da fase de projetos, tais como sondagens SPT, etc.

Em termos de localidade, pode ser feito o tratamento “in situ”, que
envolve a infiltracdo ou descarga dos efluentes tratados no corpo receptor
obrigatoriamente dentro dos limites para cada parémetro estabelecidos pela
Resolucio 20/86 CONAMA, ou tratados fora, transportados por dutos ou por
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caminhGes pipa, sem lancamento de efluentes de qualquer espécie no curso

d’agua.
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12 Consideragoes Finais

Para atender demanda por um local adequado & destinag&o final dos
residuos sdlidos urbanos e hospitalares do municipio de Paranagua, a
SUDERHSA, por meio de Convénio com a Petrobras, contratou a elaboracéo
do presente Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental,
para estudar a melhor alternativa locacional e tecnol6gica, que se adapte a
cidade e a0 seu plano diretor, levando em consideragdo sua realidade atual e
os cendrios futuros no horizonte de projeto do empreendimento pretendido.

Para isto, aproveitou o Estudo Prévio de Identificacdo de dreas passiveis
de dar suporte a este tipo de empreendimento, realizado pela GISPLAN, sob
contrato com a ACP — Associacdo Comercial de Paranagué. Este estudo
apontou trés areas de interesse para a implantagdo do novo aterro sanitario,
em substituicio ao aterro do Embocui. Uma das trés areas foi eliminada
durante a fase de escolha da melhor altemativa (A1) e as outras duas, a par
das restrigdes normativas, se apresentaram como as mais viaveis, sendo que a

area A3 se mostrou mais vidvel que a area A2.

Deve-se ressaltar aqui, que o estudo nas trés dreas indicadas, foi
concebido e planejado fundamentando-se nos aspectos técnicos, politicos,
ambientais, sociais e juridicos.

) Uma vez empreendido o estudo em todas as suas fases, de diagndstico,
analises e Prognéstico, pode-se afirmar que:

A implantacdo do Aterro Sanitério € uma opgéo tecnicamente viavel e
adequada ao municipio, porém a &rea indicada como mais apta (A3) confronta
restricdes normativas no que se refere a distancia minima a corpos hidricos.
Também no que se refere & zona de amortecimento de areas de protecao
legal, adotado os 10 Km indicado no Edital, todo o municipio de Paranagua
esta inserido em zonas de amortecimento. Entretanto, os empreendimentos
nas zonas de amortecimento ndo sdo impedidos a priori, mas, o licenciamento

é mais rigoroso, exigindo ndo confrontacdo com os planos de manejo e
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participacdo do colegiado responsavel pela gestdo da UC (unidade de
conservacdo), e, quando for federal, manifestag&o do IBAMA.

A AMBIENGE entende que a Norma ABNT que indica afastamento
obrigatério de todo e qualquer corpo hidrico (independente de sua vazao efou
perenidade, é suficiente para inviabilizar as 03 dreas indicadas. Porém, ciente
que praticamente nenhum aterro sanitério consegue este afastamento,
especialmente os de médio (nosso caso) e grande porte Gtil, e que obras de
engenharia de protecio de nascentes e de transposicéo de aguas por baixo da
base do aterro, embora o ideal fosse delas ndo necessitar, sdo de uso
corrente, resolve indicar,a utilizacdo desta drea, no ambito de uma Central de
Processamento, cujo objetivo €& realizar processamento, tratamento e
destinagdo final de forma integrada, sendo que a infra-estrutura de
processamento e tratamento visa a diminuicgo da formac&o de chorume pela
reducdo de material organico da massa de lixo aterrada (e a consequente
diminuic&o dos riscos hidrogeolégicos), o aumento da vida util do aterro e a
oferta de incremento econdmico, com inclusdo social, local e regional pelo

estimulo & reciclagem.

Toda esta proposta esta condicionada & superior analise e deliberacéo
do IAP quanto as restriches normativas e afastamento de unidades de
conservacao, pois a nds cabe deliberar acerca de normas e leis,.

Assim, caso as restrices citadas ndo venham a encaminhar os estudos
para altemativa Zero (das quais a mais vidvel das que foram descritas &
encaminhar para Pontal do Parana), a AMBIENGE indica :

Implantacdo de Central de Processamento

A combinacdo de Usina de Triagem e Compostagem mais Aterro
Sanitario € a alternativa de melhor custo-beneficio para o Municipio de
Paranagué, no que se refere & disposicdo de residuos sélidos urbanos. Para
tratamento de residuos de servicos de saldde, a opgdo indicada €& a
manutencdo do envio destes residuos para serem tratados em outro municipio
ou a implantacdo de um sistema de Autoclavagem.
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Se considerassemos os aspectos estritamente técnicos, a melhor
alternativa seria a Usina de Triagem, Compostagem, Tratamento Térmico e
Aterro Sanitério, que é a solugdo mais integrada e racional de todas; porém,
para o municipio de Paranaguéd isoladamente, esta solugdo se demonstrou
ainda invidvel economicamente. Pode, talvez, no futuro, vir a se viabilizar por
meio de royalties por Ndo Emissdo de gases do efeito estufa.
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Alico: denominac&o dos solos que apresentam teor de aluminio trocavel maior
que 0,3 cmol/dm® e saturaggo de aluminio na C.T.C. efetiva (m%) maior que
50%. Solos de baixa fertilidade, necessitando de calagem para se obterem
boas produtividades das cuituras.

Aluvido: material de transporte fluvial depositado em planicies de inundago.
Amostra composta: amostra representativa de uma area homogénea,
formada pela mistura de vérias amostras tomadas em varios pontos da érea.
Antrépico: tudo que resulta de agbes humanas.

Antropizag3o : sob influéncia direta ou indireta da agéo do homem.

Arbéreo : planta que tem porte de arvores, organismo adaptado a viver em
arvores.

Argiloso: denominagéo de solos com predominéncia de minerais do tamanho
argila, entre 350 e 600g/kg (35 e 60%). Ver textura.

Arvore: vegetal lenhoso, de porte avantajado normaimente maior que 3 metros
de altura, provido de um tronco que se ramifica na parte superior formando
uma copa.

Assoreamento: processo de acumulagdo excessiva de sedimentos efou
detritos, transportados por via hidrica, em locais onde a deposicdo dos do
material é mais rapida do que a capacidade de remog&o natural pelos agentes
de seu transporte.

Avifauna: conjunto de espécies de aves que vivem em uma determinada érea.
Carnivoros : animais com dieta basica composta por outros animais
Compactacéo (do solo): reducéo na porosidade, que se reflete no aumento
da densidade global, de uma camada de solo. Tem causas antropicas, Istoé,
induzidas pela atividade humana, Diferente de adensamento que tem causas
naturais.

Criptobiética : diz-se da espécie que possui 0 habito de ficar escondida ou
entocada.

Distréfico: denominacéo dos solos que apresentam saturagéo por bases (V%)
menor que 50%. Sindnimo de solo pobre, de baixa fertilidade.

Ecorregido: 4reas geogréficas em que a maioria das suas especies, processos
ecoldgicos e dinamicas populacionais possuem distribuicdes congruentes, bem
como condigdes ambientais similares
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Ecétopo :um macroambiente (ou area) com caracteristicas ecologicas
préprias.

Endemismo :distribuicdo muito restrita de espécies
Epifitismo: vivendo sobre superficie de uma planta.

Erosdo: desagregacdo e remocio do solo ou de fragmentos e particulas de
rochas pela a¢do combinada da gravidade com a &gua, vento e organismos
(plantas e animais).

Escarificador: implemento agricola que contém hastes dentadas, utilizado na
escarificacao.

Escarificagdo: descompactacdo do solo por rompimento da camada superficial
do solo, normalmente até uma profundidade de 30cm sem inverter as camadas
de solo.

Espécie exética: espécie vegetal ou animal presente em uma determinada
&rea geogréfica da qual ndo é origindria ou aquela intrcduzida geralmente pelo
homem. O termo é utilizado comumente para espécies procedentes de outros
paises.

Espécie nativa: espécie vegetal ou animal que, suposta ou comprovadamente,
é originéria da érea geogréafica em que atuaimente ocorre.

Estenohalinas: diz-se das espécies que possuem baixa resisténcia as
alteragdes nas condicdes de salinidade

Estenotérmicas : diz-se das espécies que possuem baixa resisténcia as
alteracdes nas condi¢des de temperatura.

Fisiografia :relativa a feiggo fisica ou geomorfologica do ambiente.

Fisionomia : relativa a feigdo florestal ou vegetacional do ambiente
Fitoecolégicas: ecologia vegetal.

Fotointerpretagdo: conjunto de técnicas que, baseadas na utilizaggo
macroscopica e estereoscopica de fotografias aéreas, permitem a identificacdo
de feicdes na superficie terrestre.

Floresta aluvial: florestas de margens de rios.

Habitat : ambiente que oferece um conjunto de condi¢des favoraveis para o
desenvolvimento, sobrevivéncia e reprodugdo de determinados organismos.
Herbaceo: que tem porte e consisténcia de erva.

Herbivoros : animais com dieta basica composta por vegetais.
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Hidromérficos: que esté permanentemente ou periodicamente inundado.
Horizonte: zonas do solo, quando este é dividido em camadas horizontais
aproximadamente paralelas, que apresentam diferencas perceptiveis em certos
atributos como cor, textura e estrutura. A camada mais superficial € chamada
de horizonte A, correspondendo a regido influenciada pela matéria organica
depositada pelas plantas que se desenvolvem no solo. Logo abaixo pode haver
ou ndo o horizonte B e, abaixo deste ou diretamente abaixo do horizonte A, ©
horizonte C,podendo também nZo ocorrer, que € transicéo entre o solo e a
rocha origem.

Impacto ambiental: alteragdo da qualidade do meio ambiente resultante de
uma agdo (antrépica ou nao). Pode ser avaliado através da relacéo entre as
condicdes ambientais com e sem a ag&o considerada.

indice de desenvolvimento humano municipal IDHM

O IDH municipal é a aplicagdo adaptada pelo IBGE aos municipios brasileiros,
da metodologia utilizada pelo Programa das Nacgdes Unidas para o
Desenvolvimento no calculo do indice de desenvolvimento humano dos paises
do mundo. O desenvolvimento humano é entendido a partir de uma andlise dos
indicadores das condigdes dos niveis de educacgdo, longevidade e renda. No
caso dos municipios, a metodologia do IDH-PNUD ¢ adaptada para avaliagao
de nucleos sociais menores. Cada um dos indicadores mencionados acima
recebe um indice especifico: o IDH-E, o IDH-L e 0 IDH-R. O IDHM é a média

aritmética destes indicadores.
indice de Gini

O indice de Gini é uma medida da distribuicéo de renda em determinado grupo
social. A palavra Gini € uma homenagem a0 seu criador, o matematico italiano
Conrado Gini (1884-1965). Consiste em uma andlise da relacdo entre
populag&o e renda. A partir desta analise estabelece-se um indice que varia de
0 (zero) a 1 (um) de acordo com a maior ou menor concentragéo de renda por
parte do maior ou menor contingente populacional. Desse modo, ¢ indice de
valor 0 (zero) equivale & um equilibrio perfeito de acesso & renda, ou seja, uma
situagio social em que todos os individuos tém acesso 3 mesma quantidade de
renda, ndo havendo, dessa maneira, nenhuma concentracéo de renda. O
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indice de valor 1 (um) equivale a uma situacdo social em que apenas um
individuo tem acesso & toda a renda verificando-se, portanto concentrac@o total
de renda. Este indice é utilizado pelo Programa das Nagdes Unidas para
classificar os paises do mundo de acordo com a sua distribuicdo interna de
renda. No Brasil, o IBGE-PNAD utiliza esta metodologia para 0 monitoramento
espacial e temporal da distribuicgo de renda interna.

Jusante : citac3o posicional relativa & direcéo da foz de um corpo d'agua ou
bacia.

Lantico : ambiente de remanso ou agua com movimento lento ou inexistente.
Lixiviagdo: processo de remog&o do solo de substancias soluveis, através da
agua que percola (drena) no perfil de solo.

Lético : ambiente de &gua corrente.

Manguezal: sistema ecol6gico costeiro dominado por espécies vegetais tipicas
(mangues).

Mastofauna: conjunto de espécies de mamiferos que vivem em uma
determinada area.

Mata: floresta, vegetacdo extensa formada por diferentes espécies vegetais,
tendo geralmente érvores de grande porte € copas fechadas compondo a
camada mais alta.

Mata ciliar: floresta ciliar, vegetacdo da beirada dos diques marginais dos rios,
em geral mais estreita que a floresta de galeria, a qual pode abranger todo o
fundo aluvial de vales.

Mata ciliar: mata que ocorre nas margens dos cursos d’agua.

Mata ripéria ou ciliar : a que oCorre nas laterais e ao longo do leito dos corpos
d'agua.

Montante : citacdo posicional relativa a direcdo da nascente de um corpc
d'agua ou bacia.

Ombréfila: do grego, ombro= umidade e fila = afinidade.

Onivoros : animais com dieta basica composta por itens variados.

Oportunista : tipc de estratégia do ciclo de vida que faz o animal se aproveitar
do recurso mais disponivel.

e ou concentracio de fons H" em solugdes. Varia de 0 a 14, sendo inferiores a
7.0 solos considerados &cidos ou alicos e superiores a 7, solos considerados

alcalinos
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Pedologia: ciéncia que estuda a origem, a transformacéo e a utilizacéo dos
solos.

Perfil (do solo): é a sego vertical que, partindo da superficie, aprofunda-se
até onde chega a agdo do intemperismo (acdo dos fatores ambientais sobre a
rocha, transformando-a). Em geral apresenta-se dividido em camadas,
chamadas de horizonte.

Porosidade: total de poros (espacos vazios) que 0s solos apresenta. Quanto
mais porosos mais baixa serd a densidade global. Solos ricos em matéria
orgénica apresentam elevada porosidade e baixa densidade global (geralmente
abaixo de 1,0kg/dm®).

Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento — PNUD

O PNUD & uma agéncia da ONU criada para o desenvolvimento de acdes para
o combate & pobreza no mundo. Suas formas de agéo consistem em fomentar
o apoio (politico e econdémico) a projetos que visem & producdo de
conhecimento ou elaborago e execugéo de politicas publicas nesta area. Uma
de suas atividades relevantes tem sido a elaboragéo € a publicagéo do indice
de desenvolvimento humano dos paises do mundo. No Brasi, O PNUD
desenvolve suas atividades a partir de um Quadro de Cooperagéo (Country
Cooperation Framework - CCF), delineado em parceira com 0O governo
brasileiro. Este Quadro de Cooperacdo pressupde estratégias, objetivos e
oportunidades para a colaboragédo entre 0 PNUD, govemno e scciedade

brasileira vindo a melhor utilizacéo dos recursos disponiveis.

Provincia ictiogeografica : uma regiéo com distribui¢do sinergente de um
conjunto espécies de peixes.

Ruprestes: vivendo em paredes, rochedos ou afloramentos rochosos.
Saturagdo: estado de preenchimento de uma capacidade. Em anélise de solo
o termo é utilizado para expressar a ocupacéo do complexo de troca. Assim,
fala-se em saturacéo por célcio, saturagdo por aluminio, saturacdo por bases,
etc., para indicar qual a porcentagem da C.T.C. ocupada por estes elementos.
Siltoso: denominagao do solo rico em silte. Classe textural dos solos com teor
de argila inferior a 350g/kg (35%) e teor de areia inferior a 150 g/kg.
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Silvicultura: é a drea que atua com a manutencéo, o aproveitamento e uso

racional das florestas.

Solo: parte superficial inconsolidada do manto de intemperismo de particulas

de rocha desintegrada, matéria organica, agua, ar e organismos, fonte de

nutrientes das plantas.é resultante da alteracao e evolucdo de um material

original (rocha ou mesmo outro solo), diferindo deste por caracteristicas fisicas,

quimicas, morfoldgicas, mineralégicas e bioldgicas.

Subsolador: implemento agricola utilizado na subsolagem.

Subsolagem: descompactagdo das camadas de solo e subsolo com

profundidades maiores que 30cm por rompimento e sem inverté-las.

Substrato : designagdo comum para o pavimento do fundo dos corpos d'agua.

Taxongmia . 4rea das ciéncias biolégicas que trata da identificag@o das
espécies.

Textura (do solo): refere-se as propor¢des relativas das fragGes areia, silte e

argila do solo. A definicéo da classe textural do solo ¢ feita com o resultado da

andlise granulométrica, que determina o teor das diferentes particulas menbres

que 2mm (areia, silte e argila).

Trado: instrumento utilizado para retirada de amostras de solo.
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